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FIBL — maheuuringud ja noustamine alates 1973

7 . ‘ Annual budgets (in million €)
‘ alg
*" FiBL Switzerland: 26

FiBL Germany: 3

FiBL Austria: 1 \
FiBL CEE
N\ (OMKi Hungary): 0.45

FBL Team France: 0.2

By e

FiBL is the world’s leading knowledge o “« § °
) . ® o
center for best practice in organic ° a oN
food and farming systems. It combines S 'S ®
excellence in science, innovation and °q ° ®
sustainable practice. *
o’ 2
. .
F I B L WWW. f|b| : ;garri;::u;)r:v:ro::e;ropics and Agroforestry Systems

@ Policy and Sector Development



Sisukord

* Globaalsed valjakutsed

* Voimalik toetus/lahendused mahepodllumajanduselt

» Uurimisprioriteedid ja innovatsioon

« Jareldused

FiBI. www.fibl.org



Planeedi piirid

Climate change
Genetic
diversity/

> 2
4 — Novel entities
Functional

change

\"%v

Biosphere integrity

Stratospheric ozone depletion

tmospheric aerosol loading

Phosphorus

Nitrogen Ocean acidification
Biochemical flows :
Will Steffen et al:
Planetary boundaries:
B Beyond zone of uncertainty (high risk) B Below boundary (safe) Guiding human
. . . . - development on a
In zone of uncertainty (increasing risk) Boundary not yet quantified changing planet. In:
° Science. (2015),
FiBL wwwfibl.org doi:10.1126/science.1

259855.


https://de.wikipedia.org/wiki/Science
https://de.wikipedia.org/wiki/Digital_Object_Identifier
https://dx.doi.org/10.1126/science.1259855

Maailma rahvastiku kasv

World Population: 1950-2050
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Source: U.S. Census Bureau, International Data Base, July 2015 Update.
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Source: US Census Bureau

Population Growth

Africa

India

Brazil
USA

China

Japan

FiBI. www.fibl.org




Jatkusuutlik majandus saab pohineda 3 printsiibil:

Jatkusuutlikud toidususteemid

FiBL

www.fibl.org

(Eco-)
Efficienc

y

(Oko-)efektiivsus:
rohkem valjundit/toodet
vaiksema sisendi ja
vaiksema okoloogilise
jalajaljega.

Terviklikkus:

Kohanemine kultuuriliste ja
sotsiaal-

majanduslike oludega,
vastupidavus, inimtekkelise
ja loodusliku aineringe
uhildatus, nn hallist hallini
voimalikult

suletud aineringe.

Moodukas piisavus:
Tarbimise ja jaatmete
vahendamine, moodukus,
tagasilookidest hoidumine.



OKOLOOGILINE voi okofunktsionaalne

Erinevad lahenemised jatkusuutlikkusele

Taiendatud tehnoloogiad nagu miniharimine voi otsekulv
ja GMO kultuurid

Integreeritud tootmine (1P, IPM)

Madala sisendiga tootmine
Low Input Agriculture (LIA) vOI tappisviljelus

Madala valise sisendiga jatkusuutlik

pollumajandus

(Low External Input Sustainable Agriculture (LEISA))
Mahepdllumajandus
Mahepdllumajandus & miniharimine
Mahedad agrometsanduse susteemid

intensiivistamine

FiBL

www.fibl.org




URO séistliku arengu eesmarkide (SDG) tditmine 4¢

mahepollumajanduse poolt /6’70'
Q\ Tostab globaalset (/\S‘
0 produktsiooni Stabiliseerib j ja
o\.‘v’ Edendab “500%. X kindlustab
ja Uhistegevus’gv yal

Edendab tootjate endi
teadmisi valjast sisse-
toodu asemel

Vahendab oluliselt

Literature to be found:

Niggli, U (2014) Sustainability of
Organic Food Production:
Challenges and Innovations.
Proceedings of the Nutrition Society.

Suurendab vaiketootjate
tootlikkust ja
toimetulekut. \/

AY

doi:10.1017/S0029665114001438,

Vahendab talunike
vaesust

toiduahelas v

\4

6 pages.
negatiivseid Loob lisavaartust
keskkonnamc")jusid\/
Suurendab Kasutab 6kosUsteemi
agronoomilist ja talitlusi tootlikkuse
okoloogilist

vastupidavust

tostmiseks ‘vé

SDGs: Sustainable
Development Goals
of the UN



Mahepollumajandus suudab pakkuda lahendusi

nature.com » nature communications a natureresearch journal

MENU V nature — 2 X\~ : | /
COMMUNICATIONS \. G, ) [+]

Search E-alert Submit

Y 7/ = W

Optimaalne erinevate strateegiate kombineerimine

Uus uurimus naitab, kuidas optimaalselt kombineerida erinevaid strateegiaid
valtimaks, konflikte eesmarkide saavutamisel.

Iseqgi kui 60% pollumajandusest laheb ule mahepdllumajandusele ning
kontsentreeritud sootasid vahendatakse 50% ja toiduraiskamist/jaatmeid 50%,
siis saavutatakse oluliselt vaiksema keskkonnamdjuga toidususteem sh
tunduvalt valksema kasvuhoonegaaside emissiooniga susteem, mis ainult
minimaalselt suurendab pdllumaa osakaalu.

Loomsete saaduste tarbimine peaks vahenema kolmandiku vorra sooda piiratud
kattesaadavuse t6ttu.

Muller, A., Schader, C., EI-Hage Scialabba, N., Hecht, J.,
Isensee, A., Erb, K.-H., Smith, P., Klocke, K., Leiber, F., Stolze,
M. and Niggli, U., 2017, Strategies for feeding the world more
FiBL _ sustainably with organic agriculture, Nature Communications
www.fibl.org 8:1290 | DOI: 10.1038/s41467-017-01410-w



Suurim moju on pestitsiididele ja lammastikule

keskkonnas
Land use
‘ 200 |
Pesticides . 150.. | . Deforest.
Water -/ - GHG
-513
Energy .J__..--"' \ '\._\.-...___. N ‘
Erosion’ ‘P
FiBL ——— 0% organic 100% organic el fondlwass &

------- 0% organic with ICC 100% organic with ICC = concentrate reduction



Mahepollumajandus (pollukultuuridel) parandab

mullaomadusi
Perco_lation
A Physical stability

150 ,

N Aggregate
stability

Microbial
C Microbial biomass
200-r.
nventional L -

.CO entional, . Mycorrhiza .- -._ Dehydro-
integrated, organic & : ‘genase
biodynamic farming.
DOK field trial in
Switzerland since
1977 Saccharase < "> Protease

Mader er al. (2002), Science 296
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Phspﬁatae

B Chemical pH

-, Organic
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Earthworm
D Faunal biomass
; . . Earthworm
Spiders . »abundance
Staphilinids - -« - -ceeeaann- Carabids
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Mahetalude elurikkus (globaalne ulevaade erinevatest

uuringutest)

* Skaalad: lapid, péllud, talud, maastik

Tuck SL, Wingvist
C, Mota F et al.
(2014) Land-use
intensity and the
effects of organic
farming on
biodiversity: a

analysis. J Appl

Liigid Positiivhe Negatiivne Pole
vahet
Linnud 7 2
Imetajad 2
Liblikad 1 1
Amblikud 7 3
Vihmaussid 7 4
Mardikad 13 3
Jt lulijalgsed 7 2
Taimed 13 2
Mulla mikroobid 9 8
Kokku 66 8 25
Hole et al., 2005. Biological Conservation 122, 113-130 hierarchical meta-
FiBI. www.fibl.org

Ecol 51, 746-755.
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Tootmisviisi moju linnupopulatsioonidele,
Kilvitaja (Vanellinae) ja lookese (Alauda arvensis)
arvukusele

© ©
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o | o
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2 <
= <
2 2
< 7
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b 3
E £
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=z Z

tava mahe tava mahe
iBL
FiIB www.fibl.org Source: Christensen et al. 1996, Chamberlain et al. 1999, Kragten et

al 2008



74 poldkatse meta-analuus susini
sidumise m

aara j

kohta
Number comparisons Category of datasets

9 C —e— closed sys. + inputs + bulk density measured| VI
11 : = | closed sys. + bulk density measured| \/
11 | A | closed systems + inputs measured | |V
32 : v I bulk density measured 1
19 I O | closed systems Il
41 : ° | all data (|

-0|.2 oio 012 014 Oi6 018 1i0 1?2

FiBL

Mean difference in sequestration rates (Mg ha*y™)

www.fibl.org

ku (C)
a susiniku varu (Mg ha! aastas)

Mahepollud seovad
aastas 450 kg rohkem
susinikku kui
tavapoliud.

Keskmine erinevus
mahe/tava vahel :
3.5tonni C ha kohta

Gattinger et al., 2012 (FiBL)

www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.1209429109



N,O emissioon mahetootmises vorreldes tavatootmisega

M.0 emissions per acreage (kg N,O-N ha' 37 GWP @ N0 emissions per acneage (kg Ceg. ha™ 37')
land-use MD * Cl® p studies  comp. © MD * Cl® p studies comp. ©
all {annual) -1.04 0.41 00D 12 70 & 181 0L 12 Fit
arabde -1.01 042 00D 11 &7 472 185 0L 11 a7
grassland -242 5.16 026 2 3 -1133 2416 026 2 3
rce-paddes -1.28 2.r2 oz 1 3 4550 1028 0.z 1 E,
overalP 03 032 000 EN og 457 150 000 18 =

Mean difference for all studies
0.5thatyr!less CO, eq.
as nitrous oxide.

Cut-off point: - 17% yields

FiBL ) Skinner, C., Gattinger, A., Miller, A., Mader, P., Fliessbach, A., Stolze, M., Ruser, R. and
www.fibl.org  Niggli, U. (2014) Science of the Total Environment, pp. 553-563 DOI information:
10.1016/j.scitotenv.2013.08.098



Meta-analuusid mahe- ja tavatootmise
saagikustes

Uurimused Saagi vahe
Lotter 2003 -10 kuni -15%
Seufert et al. 2012 -25%
Stanhill 1990 -9%
Ponisio et al. 2014 (2015) -19% (-9%)
de Ponti et al. 2012 -20%
Badgley et al. 2007(developed countries) -9%

FiBI. www.fibl.org



http://www.encre-et-imprimante.fr/encre-soja

Mahepollumajanduse saagivahed, meta-analuusid
(Seufert, Ponisio, de Ponti)

DOK | LTTKenya
LT trial; FiBL, ICPE

. FiBL '
University of Kiel . Rodale LTT,
LTT arable : Pennsylvania
rotation USA

Pretty et al., 2008,
Subsistence farms in
Sub-Saharan Africa

90 100 120 140 180 %

Cut-off point N,O*

Yields are negligible for a niche strategy.
Saagivahesid saab Uletada terviklike strateegiatega.

FiBL % Skinner, C., Gattinger, A., Mdller, A., Mader, P., Fliessbach, A., Stolze, M., Ruser, R. and
WWW.FIbL.¢ Niggli, U. (2014) Science of the Total Environment, pp. 553-563 DOI information:
10.1016/j.scitotenv.2013.08.098



Uurimisprioriteedid: sordiaretuse viimine vastavusse
mahepollumajanduse vajadustega

taim — taim vastastikused

suhted
taim — loom - N\
mikroobid N
vastastikused e N

i
suhted {

ﬂ;

taim — mulla mikroobid vastastikused suhted
® -}.;I‘ .
FlBI. YEH LY Monika Messmer, FiBL
SIERIREIeH



Uurimisprioriteedid: biotorje uute taimeekstraktidega,
biotorje organismid, fuusikalised meetodid ja uued
tootlemise tehnoloogiad

3000 taimetommise moju vordlus ounapuu
karntove Venturia inaequalis ja viinamarja haiguse
Plasmopara viticola tekitajatele FiBL laboris

g | B ) DA
. Munaparasitoidi Trichogramma levitamine
FIBL www.fibl.org varreleediku (Ostrinia nubilalis) arvukuse
reguleerimiseks.



Uurimisprioriteedid: Talitluslik elurikkus — selle
suurendamine tootmises

Seltsilistaimed suurendavad taimekahjurite vaenlaste
parasitoidide eluiga, viljakust ja likkuvust 10 faktoriga.

Rukkilill soodustab Diadegma semiclausum
p araSitOid e Larvae parasitoid of Plutella, blackamond

moth
Centaurea cyanus

e
FiIBL www.fibl.org Céline Géneau, FiBL, 2008



Uurimisprioriteedid: mahe digifarm?!?

* Autonoomsed pollu mini-/mikro-
robotid

- Tappisviljelus, mis soodustaks Y
mitmekesisust

e S04 Test data.

 Mahesisendite
kasutustehnoloogiad

« Avalikud andmekogumid

FiBI. www.fibl.org



http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=_YVWkESEmWR39M&tbnid=Wh-Y3hHGQQWTAM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.flickr.com/photos/rogueapron/4160453797/&ei=v60_Uv84prCJB4OygAg&bvm=bv.52434380,d.aGc&psig=AFQjCNE6rIVRnR5eP-MNTb0xM9jrcdzg9A&ust=1379991317323205
http://www.gislounge.com/wp-content/uploads/2012/10/precisionfarming.png

Uurimisprioriteedid: uhendatud andmete kvaliteedi
juhtimine (Corporate Data Quality Management)?

Parimad andmed tootmiseks
ja turustamiseks

Andmestik (IACAS, Tootele , tddtlemisele
GIS,ilmastik, suunatud analtutiliste
maheseemned jne.) vahendite rakendamine

Andmete
integratsioon:
mittevastavuse

usutavus ja
Multi-ja
hiperspektraalpilditehnika
rakendamine

riskianaluus

Kontrollorganite andmete
jarelanallis

Jatkusuutlikkuse hindamise
vahendite rakendamine

FiBI. www.fibl.org

01 December 2017



Uurimisprioriteedid: loomapidamine tervikliku tervise
strateegiaga, aretus vastupanuvoimeliste tougude
suunas, parasiitide biotorje, bioaktiivsed soodataimed

Naited paremal/uleval: lamba
siseparasiidid (nematoodsed
ussid)

140 seeneliiki havitab
nematoode: Duddingtonia
flagrans havitab ussi vastset

FiBI. www.fibl.org



Uurimisprioriteedid: Toidujaatmete kasutamine ja
ringmajandus

Terviklikus lahenemises nn voimalikult suletud tsuklis - hallist- hallini
toimides.
Jaatmete uuskasutuses jargmises tootmistsuklis on mahe liider.

FiBI. www.fibl.org



Uurimisprioriteedid: mahetootest mahedieedini

(soomisharjumusteni). Vaadates mis inimesi ajendab.

THE HEALTHY EATING PYRAMID

Department of Nutrition, Harvard School of Public Health

USE SPARINGLY:

RED MEAT & BUTTER

REFINED GRAINS: WHITE BREAD, RICE & PASTA
SUGARY DRINKS & SWEETS

OPTIONAL: ALCOHOL IN MODERATION
(Not for everyone)

DAIRY (1-2 servings a day) OR
VITAMIN D/CALCIUM SUPPLEMENTS

HEALTHY FATS/OILS:
OLIVE, CANOLA, SOY, CORN,
SUNFLOWER, PEANUT

& OTHER VEGETABLE OILS;
TRANS-FREE MARGARINE

DAILY MULTIVITAMIN
PLUS EXTRA VITAMIN D
(For most people)

WHOLE GRAINS:
BROWN RICE,

WHOLE WHEAT PASTA,
OATS, ETC.

g

HEALTHY FATS/OILS \ WHOLE GRAINS

-

DAILY EXERCISE & WEIGHT CONTROL

FiBI. www.fibl.org




Parim praktika: mullaviljakus ja tootmise edukus
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PGPR (taimekasvu by

soodustavad juurebakterid)

Tootja mojutegurid. mullaharimine
. kulvikord
FiBL www.fibl.org orgaanilised sh haljasvaetised

ksenobioodid



Parim praktika: Mullaviljakus  Parim praktika: Liblikoielised
& taime tervis pollukulvikordades

E.g. FP4 projekt BlightMOB ja FP5  Uuritud mitmetes EL ja paljudes
projekt QLIF, naide kartulikatsest kohalikes projektides.

koos pidevalt keerulisemaks

muutuvate juhtimisvalikutega.

FiBI. www.fibl.org



Tootjatele teadmistele jagamine

Neue Wege in der Stoppelbearbeitung » uvouTubeCH

_ - e

> > o) 254/1438 =g i P »l o) 941/1438

Youtube kanalis FiBL
300 videot, 2,7 miljonit
kulastajat

FiBI. www.fibl.org




Jareldused

* Mahepollumajandus oma multifunktsionaalse
lahenemisega pakub palju kasu jatkusuutlikule
keskkonnasobralikule pollumajandustootmisele.

* Mahepdllumajandusel on 2 kiirust: modernne produktiivhe
tootmine ja traditsiooniline sailitav vaiketootmise
strateegia. MGlemad on suureparased.

- Mahedas on suur innovatsiooni potentsiaal. Sealjuures on
vaid kusimus, kas teadlaskond hakkab kaasa looma.

* Innovatsiooni selle laiemas mottes peab kasutama edukalt
globaalsete valjakutsete lahendamiseks. Vaata

jatkusuutlikkuse erinevaid tahke!
FiBI. www.fibl.org



