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Sissejuhatus

Mis on biopreparaadid ehk bioaktivaatorid?
Milleks ja kus neid kasutatakse?
Esitatavad nbuded?
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Biopreparaadid — n.o tooted, mis soodustavad taime kasvu,
arengut; mojutavad fusioloogilisi protsesse aidates ule elada
stressiolukordi

Loodusliku péaritoluga (puhasprep voi segud):

> eluspreparaadid (bakterid jt. mikroorganismid)

» huumuspreparaadid (vermihuumus jt.)

» vetikapreparaadid

» taimse péritoluga prep.

» puhtad aminohappe prep. (Prolis jt.)

» looduslikud mineraalid (Patentkali jt.)

» miukoriisa preparaadid

—
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Kasutatakse puhtimiseks,
taimiku pealt t60tluseks,
mulla to6tluseks

(enne pohikultuuri kilvi ja pdhu lagunemise
soodustamiseks parast saagi koristust)

Maheviljeluses peavad omama
mahesertifikaati
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Katse rajati 2016. a RUPi —

Mahepdllumajanduses Eestis
kasutamiseks sobivad sordid.
Mahetootmise agrotehnika taiustamine —
raames
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Eesmark

Kasutades mahetingimustesse sobivaid
biopreparaate, mis stimuleerivad taime kasvu ja
arengut, suurendada teraviljade saagikust ja
kvaliteeti ning parandada mulla omadusi

Pdhimote: kasutada biopreparaate puhtimisel;
kulvieelseks, koristusjargseks mulla t66tluseks ja

taimiku pealt to6tluseks
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Tingimused ja metoodika

Eelviljaks enne 2016. a oli punane ristik
Leostunud muld raske liivsavi I6imisega

9 m? katselapid neljas korduses

Kultuurid: suvinisu (2016), kaer + talirtips (2017),
kaer (2018), talirukis (2019)
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Kolm mullatéotlusfooni:
M1; M2, M3 (to6tlemata)

Uheksa puhtimise ja pealt to6tluse varianti:

V1 (kontroll); V2, V3 ainult puhitud; V4, V5 + | pealt
tootlus; V6, V7 eelnev + Il pealt tootlus; V8, V9
eelnev + Il pealt
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Muld 2016-2018 N\

Corg, Cu muutus

Cu (mg/kg), Corg (%) sisaldus 2016—2017

;’gg Je=cu —=— Corg Linear (Cu) — Linear (Corg) o
2,00 2 > N —
1,75 A " = e " = T
1,50 - o 1 1 11111
1,25 A o 1 1 11111
1,00
Ml\MZ\M3 Ml\MZ\MB Ml\M2wM3 Ml\MZ\M3
Kevad 2016 Sugis 2016 Kevad 2017 Sigis 2017
Cu Corg

Muutus Vi1 9.5 -14.3
k virreldes 12 15,8 0 /
algusega % |M3 53 -56
_ keskm keskm
—
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P, K, Mn muutus

P, K, Mn sisaldused (mg/kg) 2016—2017

@ P B K C3Mn — Linear (P) — Linear (K) — Linear (Mn)

|| i

M1 | M2 | M3 | M1

Kevad 2016 Sugis 2016 Kevad 2017 Sugis 2017
[ & hn
Muutus A 8,1 -36,4 -5,2
wvirreldes 2 5.9 -10,4 -7.5
algusaga % |M3 0 -29.4 -7

v kdrge kérge-keskm keskm
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Mg, Ca muutus

Mg Mg, Ca sisaldus (mg/kg) 2016-2017 Ca
100 1700
90 + 1650
80 + 1600
70 + 1550
60 + 1500
50 + 1450
40 T Mg —e— Ca — Linear (Ca) — Linear (Mg) 1400
30 + 1350
20 | | | | | | | | | 1300
M1\M2\M3 M1\M2‘M3 Ml\M2wM3 M1\M2‘M3
Kevad 2016 Sugis 2016 Kevad 2017 Sugis 2017
g Ca
Muutus M1 -12.6 -7.3
K virreldes M2 -5,2 -3.5 /
algusega % |M3 -19.5 -13.2

keskm-madal

keskm-madal

pH, B muutus

B pH, B sisaldus (mg/kg) 2016-2017 pH
B H — Linear (pH) — Linear (B
08 —~p (pH) ®) 6.5
07+ | I ———=— ] = 16,0
0,6 + T+ 55
05 + + 5,0
04 + + 45
0’3 } } } } } } } } 4,0
Ml‘MZ‘MB Ml‘MZ‘MS Ml‘MZ‘MB Ml‘MZ‘MB
Kevad 2016 Siigis 2016 Kevad 2017 Sgis 2017
pH B
Munstus M1 52 81
virreldes (M2 |69 29
dlgusegs %[M3 | 83 1162
ncrgal: happehne- v.madai
méGdukait happel.
‘ |
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Mida sisaldasid preparaadid?

Orgaaniline aine, vermihuumus, humiin-, fulvo-,
aminohapped, N — Hefe HumiExtract, Active Start,
BactoMix 5, BactoMix 2, SEA90, EM, Baikal EM,
merevetika ekstrakt, llsadrip Forte, Terra- Sorb Foliar,
EMO-N, Raskila (BIOORG VH), BIOORG EMO-
SAFE, Amino Plus
P — Hefe HumiExtract, Active Start, BactoMix 2,
BactoMix 5, SEA90, Raskila (BIOORG VH), BIOORG
EMO-P, BIOORG EMO-SAFE
g— Hefe HumiExtract, SEA 90, Raskila (BIOORG /
H);

| — |
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Ca — Hefe HumiExtract, Raskila (BIOORG VH), SEA
90, BIOORG EMO-P

Mg — Hefe HumiExtract, Raskila (BIOORG VH), SEA
90, EPSO Microtop

Mn — Hefe HumiExtract, SEA 90, Raskila (BIOORG
VH), Terra-Sorb Foliar, EPSO Microtop

B — Hefe HumiExtract, Raskila (BIOORG VH), SEA

90, Terra-Sorb Foliar, EPSO Microtop

Cu — Hefe HumiExtract, Raskila (BIOORG VH)

&ja palju muud (fitohormoone, vitamiine, Zn, Fe erV

|




> Teadlased jagavad mikroorganisme (MO)
efektiivseteks voi kasulikeks nende moju jargi mulla
sailimisele, taimede kasvule ning kultuuride
saagikusele (Welbaum et al. 2004; Jat et al. 2015)

» Toimub tihe ‘keemiline suhtlus’ (signaalitamine)
taime juurte, MO ja patogeenide vahel (aluseks
juureeritised) (Bais et al. 2006)

» Juureeritistega ‘meelitab’ taim (oder, mais, nisu
maasikas) ligi teatud MO, mis siis kaitsevad teda
Qatud patogeenide suhtes (Ben at al.2001) /

_ Foto: superkallur.eu; eusoils.jrc.ec.europa.eu

\

» Madned juureeritised on metallide (Fe, Mn, Cu, Zn) sidujad ja
nii saavad taimed neid ise mikroelementidena kasutada
(Bais et al. 2006)

» MO parandavad risosfaaris toiteelementide ringlust ja nende
vabastamist mulla lahusesse taimedele kattesaadaval kujul
(Richardson et al. 2002; Barea and Richardson, 2015)

» Mulla agregaatide suurus ja selle jagunemine mullas omas
suuremat mdju MO kooslusele kui mulla pH ja org.aine hulk
ning paritolu. Suurem oli see mdju vaiksemate
mullaosakestega mullas kui suurte vees stabiilsete
agregaatidega mullas (Sarkar et al. 2017; Verma et al.
2017a).
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Mikroorganismid
2016-2017
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O TPF-Konsentratsioon (ug/g/h) Aprill 2016
I TPF-Konsentratsioon (1g/g/h) August 2016

“ “ [ TPF-Konsentratsioon (pg/g/h), 2017
T — |
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Umbrohtumus

Umbrohtudega kaetus 2016 %
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2016
Po6ld piimohakas, pdldohakas, linnurohud,
valge hanemalts, harilik konnatatar

2018

Pold piimohakas, konnatatar, valge
hanemalts, verev imindges, harilik
nalghein, roomav madar

2016. a suvinisu ‘Manu’

v- 1|
e N
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Nisu kilvisevorm oli 600 id tera ruutmeetrile

Mulla tootlus kevadel: M1- Bactomix 5 0,5 I/ha +
Hefe HumiExtract 3 I/ha;

M2— EM 20 I/ha + Merevetika ekstrakt 4 |/ha +
Raskila 4 I/ha, eraldi Sea90 6 kg/ha;

M3- tb6tlemata (kontroll)

Mulla tootlus stgisel: M1- Bactomix 5 0,5 I/ha;
M2— EM 20 I/ha + Merevetika ekstrakt 4 I/ha;
QC%— tootlemata (kontroll)

/
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Puhtimise ja pealt to6tluse variandid:

V1 — kontroll;

V2- puhitud Activ Start 1 I/t + Bactomix 2 0,5 1/230 kg
+ Hefe HumiExtract 3 /230 kg;

V3 — puhitud EM 0,5 1/100 kg + Merevetika ekstrakt
0,1 1/100 kg + llsadrip Forte 0,5 1/100 kg;

V4 — V2 + | pealt to6tlus Hefe HumiExtract 3 I/ha +
Bactomix 2 0,5 I/ha + Terra Sorb Foliar 2 I/ha

e

vOrsumisf.;
\ )

V5 — V3+ | pealt tootlus EM 6 I/ha + Merevetika
ekstrakt 2 I/ha + Epso Microtop 6 kg/ha vorsumisf;
V6 — V4 + |l pealt to6tlus Terra Sorb Foliar 2,5 I/ha

lipuleht rullis;

V7 — V5 + |l pealt to6tlus Raskila 4 I/ha + merevetika
ekstrakt 2 I/ha lipuleht rullis;

V8 — V6 + Il pealt tootlus Terra Sorb Foliar 2,5 I/ha
oitsemisf;

V9 — V7 + lll pealt llsadrip Forte 5 I/ha Gitsemistf.

-
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2016. a tulemused (suvinisu)

SPAD 2016, lipulehe f.
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_ T
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> Taimed olid pikemad M1, M2
mullatddtlusega variandis

> Pr. Vorseid oli enam M2, M3 var. (kontroll),
kuid 1000 tera oli suurem M1, M2 var.

» Mahukaal oli suurem M1, M3 var., proteiini
sisaldus oli kbrgem M1, M2 variandis

> Jahukastet oli enam M1, M2 var.,

helelaiksust M1 var., pruunroostet M2 var. /

b
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2016. a mullapreparaatide tasuvus
“Hulu preparaatidele
Jrk.nr | Toode I; kg hind [Norm | Kulu kokku
EUR I; kg/ha EUR
Mulda | M1
1|Bactomix2 18,3 0.5 9,15
2|HefeHumi Extract = 3 12
21,15
M2
1|EM 1.75 20 35
2|Merevetikas 252 2 5,04
3|Raskila 3.28 4 13,12
4|Seaf0 1.28 6 7.68
K 60,84/
—— “ﬂa
Hind 200 EURA
Variant|Saak | saagilisa saagilisa |Enams.hind Tulu
kg/ha |kg % EUR/Mha  |Kulu EUR/ha
V1
M1 3663 376 114 75,20 21,15 54,05
V1
M3 3287 0 0.0 0.0 0 0
V1

M2 3694 407 124 81,40 60,84 20,56

14



~N

2017. a kaer ‘Kalle’ + trups ‘Largo’

Kaera kulvisenorm oli 400 id tera ruutmeetrile
Rupsil 150 id seemet ruutmeetrile

Katseskeem sama, preparaadid samad, t66tlused
samad

- /
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2017. a kaer ‘Kalle’ + trups ‘Largo’

~

2017. a tulemused (kaer)

7000 -

6500 -

6000 -

5500 -

5000 -

6398

M1

Kaera terasaak kg/ha 2017

6569

6590
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2017. a terasaak kg/ha (kaer)

7000

6462 6450 6561  g3ep 6543 6580 6570 6613 6535

6500 -
6000 -
5500 ~
5000 ~
4500 -

_ /

~

2017. a 1000 tera mass (kaer)
07 521 518 924 521 529 518 521 526
52,0 - 50,6
50,0 -
48,0 -
46,0 -
44,0 -
42,0 -
40,0 - . . . . ; : : :
Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9
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2017. a tulemused (kaer)

» Taimed olid kdige pikemad M1 var. ja jaid kdige
vaiksemaks M3 mullatoétlusega variandis

» Pr. Vorseid oli M1 var. vahem kui M2 ja M3 var.
(kontroll), kuid 1000 tera oli vaikseim M2 var. ning
M1 ja M3 var. sarnane

» Proteiinisisaldus oli kdrgeim M1 variandis

» Taimehaigusi (pruunlaiksus, kroonrooste) oli enam
M1 variandis

- /
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Talirtps ‘Largo’ 2018. a kevadel

18



4 N

2018. a kaer ‘Kalle’

Kaera kulvisevorm oli 500 id tera ruutmeetrile

Mulla tootlus kevadel: M1-Bioorg VH (Raskila) 8
I/ha + EMO-N 0,1 I/ha + EMO-P 0,1 I/ha;

M2— Baikal EM1 0,3 I/ha + Merevetika ekstrakt 3 I/ha
+ melass 3 kg/ha;

M3- tbotlemata (kontroll)

Mulla tootlus sugisel rukki ktlviks: M1-Bioorg VH
(Raskila) 8 I’lha + EMO-N 0,1 I/ha + EMO-P 0,1 I/ha; M2— Baikal
EM1 0,3 I/ha + Merevetika ekstrakt 3 I/ha + melass + Hefe

\H\umiextrakt 2 I/ha; M3- tootlemata (kontroll) /
| TTS——S el
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Puhtimise ja pealt to6tluse variandid:

V1 - kontroll;

V2- puhitud Bioorg VH (Raskila) 8 I/t + EMO-N 0,1 I/t;

V3 — puhitud Baikal EM1 0,1 I/t + Merevetika ekstrakt
200 g/t + melass;

V4 — V2 + | pealt to6tlus Bioorg VH 4 I/ha + EMO-N
0,1 I/ha vorsumisf;

V5 — V3+ | pealt tootlus HefeHumi Extrakt 3 I/ha +

kEpso Mikrotop 5 kg/100 | vorsumisf; /

=
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V6 — V4 + |l pealt to6tlus Bioorg VH 4 I/ha + EMO-P
0,1 I/ha f. 32-33;

V7 — V5 + |l pealt to6tlus Aminosol 2,5 I/ha + Epso
Mikrotop 5 kg/100 | f. 32-33;

V8 — V6 + Il pealt to6tlus Bioorg VH 4 I/ha + EMO-
Safe 0,1 I/ha loomisel;

V9 — V7 + lll pealt llsadrip Forte 6 I/ha loomisel.

- /
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2018. a terasaak kg/ha (kaer)

3500

2894 2911
3000

2598

2500 -

2000 -~

1500 -

1000 -
M1 M2 M3
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Esialgsed jareldused

> Biopreparaatide kdige suurem moju ilmnes
mulla to6tlemisel enne kultuuri kilvi

> Mulla téotlemise efekt terasaagile oli eelkdige
pouasemal kasvuaastal

> Biopreparaadid soodustavad ka umbrohtude
‘lopsakamat’ kasvu, kuid kultuurtaimed
suudavad neid siiski ka enda joulisema
kasvuga alla suruda

Ainult biopreparaatide kasutamisega ei suuda
me tagada toiteelementide kadu mullast

¥___-‘
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Soovin tanada

> Merlin Haljak

> llmar Tamm

> Pille Soovali ja ETKI labor Jogeval
» Liina Edesi, Edvin Nugis

>

Tiiu Annuk, Aive Janes, Merili Toom,
Margus Ess, Deniss Davodov
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Tanan kuulamast!

Huvi ja koosto0 korral:

tila.kangor@etki.ee
7766915

/
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