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Tegevuskava - pollukultuurid

«o Mineraalide (mahevaetiste) ja bioaktivaatorite kompleksi
koosmoju

s

Lehevéetised ja nende kasutamine

s

Paljuliigilised vahekultuuride segud haljasvaetisena
Saagikultuuride segudes kasvatamine

eemnete tootlemine mikroelementide ja bioaktivaatoritega
Puutuhk ja biostisi mahevaetisena

[ n)

Vahetuntud valgurikkad pollukultuurid

!

Terviktehnoloogia

!

Jahu kipsetuskvaliteet ja selle parandamise voimalused



Tegevuskava - koogiviljad

Pohikultuuri kasvatamine koos vahekultuuriga
mahekdogiviljakasvatuses

Paljuliigilised haljasvaetiskultuuride segud
mahekddgivilja eelkultuurina

Mahesibula ja -kitslaugu kilvieelse t66tlemise puhised

Bioaktivaatorite kasutamine mahekdédgiviljakasvatuses
MultSimine avamaa mahekddgiviljakasvatuses

Kartuli-lehemadaniku looduslikud térjevahendid

Mahekddgiviljade vaarindamine fermenteerimise teel
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Kogemused

Ettevotete ja ka teadusasutuste katseteks mitte
paris sobilik baastehnoloogia ning mittetaielik
masinapark, katsetegevuste sobitamine
kilvikordadesse ja tootmisststeemi

Vaga erinevad taustststeemid eri katsekohtades

Keerulise iimastikuga aastad, pduane kevad v
suvi, vihmane koristusperiood

Vajadus moningal juhul katseid korrata

Katsetega vajadus jatkata, pikemaajalised katsed
vajalikud

Ettepanek: METK mahelksuse loomine
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Maheklastri tera- ja olikultuuride
katsete olulisemad teemad

Mahevéaetised

Biopreparaadid

Lehevaetised

Vahekultuurid

Sequkdlvid

Vahelevinud liblikdielised kultuurid
Biosusi

Maheviljeluse komplekstehnoloogia



Mineraalid (mahevaetised) ja

' ioaktivaatorid




Mahevaetiste ja biostimulaatorite kasutamine

Mahevaetiste ja biostimulaatorite kooskasutamine annab tavaliselt parema
tulemuse kui nende eraldi kasutamine

Mullaproovid vaetamise aluseks
Leheanallilsid enne lehevaetiste kasutamist

Mulla mikrobioloogia proovid mullatervise jalgimiseks




Talirtpsi mineraalid ja seemnetootius ETKI 2017/18

Seemnesaak, kg/ha
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Talirlpsi eri variantide seemnesaagid ETKI katses 2019
(variant 8 Patentkali, variant 15 kontroll).

==

==

Talirlipsi saagid kdikusid
suures ulatuses, halvima
ja parima saagi erinevus
oli 2,8 korda.

Toorproteiinisisaldused
olid keskmised, kontrollist
usutavalt madalam ol
toorproteiinisisaldus
suurima saagi andnud
Patentkali kasutamisel -
16,1% ehk 1,6%-punkti
madalam.



Variant, vaetised kg/ha kohta Saak, Toorrasva-
kg/ha sisaldus
%
1. Patentkali 30 kg; Magnesia Kainit 30 kg; |1503 40,5
Niles (K-Mg) seguvéetis 50 kg; SEA-90 15
kg; kalajahu 50 kg; kivijahu Nordkalk 1:3
100 kg; Vulkamin 50 kg
2. Patentkali 50 kg; Magnesia Kainit 50 kg; |1679 427
SEA-90 8 kg
3. Kalajahu 100 kg 1706 39,0
4. Niles (K-Mg) seguvéetis 200 kg 1309 394
5. Black Pearl 50 kg 984 38,8
6. Eco Plant 300 kg 1912 427
7. Magnesia Kainit 100 kg 1730 41.8
8. Patentkali 150 kg 2264 44 6
9. SEA-90 15 kg 1169 37,9
10. Vulkamin 100 kg 812 38,5
11. Magneesiumijahu Niles 200 kg 808 38,1
12. Fosfaadijahu 400 kg 1366 38,4
13. Biosiisi 200 kg; puutuhk 200 kg 1251 39,2
14. Biosusi 400 kg; puutuhk 200 kg 1082 38,8
15. Kontroll 1126 40,5

"alirtpsi mineraalid ja seemnetootlus

Kulvieelne
seemnetdotlus, sh
kontrollvariant (kogused
100 kg seemnete kohta):
EM Baikal EM-1 50 ml;
Algeafert Base 1 I; melass
100 g; vesi 8,9 I.



Suvinisu mineraalid ja seemnetootius ETKI 2018

Saagikuse tulemused vaga

5000 14
varieeruvad, ulatudes
\ 12 usutavalt positiivsest (+28%)
4000 kuni negatiivse (-20%)
0 maojuni
s 3000 g 3 Nii seemnet6otlusega kui ka
E; g tootluseta usutavalt
% 0o 5 = kérgema saagi 9. ja 10.
° variant
4 Pduane aasta ei soosinud
1000 , vaetiste kattesaadavust
taimedele, eriti arvestades
0 0 lisaks seda, et kivijahudest
1 2 3 4 5 kontr 6 7 8 9 10 toitained vabanevad
B ST kg/ha  EEEEE iIma ST kg/ha  e====ST %  emmm=ilma ST % aeglaselt; iimnes aga

tendents, et
seemnetdotiusega oli
saagikus veidi parem ja ka
proteiinisisaldus suurem



Suvinisu mulda antud mineraalid ja seemnetootius ETKI 2018

Taani laboris Albrecht meetodil tehtud mullaanaltitsid naitasid:

Ca, B, Fe, Mn, Cu, Zn, Cl, I, Mo, Co tase taimede vajadusi arvestades normaalne
Mg, K, Na, S, P vOiks mulda lisada

Mulla pH ja pohitoitainete omavaheline tasakaal paigas (Ca, Mg, K, P)

Mulla orgaanilise aine sisaldus piisav

Leheanaltlsid naitasid suvinisul kasvuajal S, Zn ja Cu puudust.

Kulvieelne seemnetdétius poolel katsealast:
Algeafert Base 509 (100 kg seemne kohta), Baikal EM-1 5ml,
BIOORG EMO-N 5ml, BIOORG EMO-P 5ml ja melass 5g.



Suvinisu mulda antud mineraalid ETKI 2018

Mineraal Variant/mineraali kogus kg/ha

1 2 |3 4 |5 6 7 8 9 10
Black Pear! 25 19 |12 |6 10 25
SEA-90 25 |19 |12 |6 15 15 |10 |25
Ecoplant 30 |23 |15 |8 5 300
Fosfaadijahu (Niles) [40 |30 |20 |10 (50 50
Labinor P-30 40 |30 |20 |10
Vulkamin 40 30 |20 |10 60 |50
Magnesia Kainit 60 |45 |30 |15 |10 60 25
Patentkali 90 |[68 |45 |23 |30 200 |60 |30 |25
AtriGran 90 |68 |45 |23 |30 90 90 190




EHE Pojad OU talinisu mineraalid ja seemnetdoétlus ja

lehevaetamine 2019
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Talinisu eri variantide seemnesaagid ETKI katses 2019
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Kontroll

Kogu katseala nisu Edvins saagitase, sh
kontrollil, oli vaatamata vaheviljakale
mullale mahetootmise kohta korge.

Tera kvaliteedinéitajatele erinev
seemnetdotlus suurt moju ei avaldanud,
samas nii proteiin, kui ka kleepevalk olid
seemnetdotiuse ja mulda antud véetistega
variantides oluliselt kérgemad.

Majanduslikult Gletasid kéik variandid
kontrolli tulemust, kérgeima saagikusega
variandis oli see 440 €/ha.



EHE Pojad OU talinisu mineraalid eelviljale ja seemnetddtius

vaetis mulda seemnetdotlus

Maheviaetis kg/ha .Preparaat 1variant |2 variant |3 variant |4 variant |5 variant

Patenkali 72.9 Algeafert Base, m| 500 {500

EcoPlant 219 Ve?slahustuv vetikapulber, g 500 500

. — Baikal EM-1, ml 250

Magnesia Kainit| 36,5, ), . 2alide (thah [EBORGEMD BionKivadsote Kizopiokd

SEA 90 8,8 koosmdju BIOORG EMO-P, i 100

Kokku kg/ha 140 Mykorrhiza Soluble, g 400 400
Veeslahustuv humiinhape, g 20
llsadrip Forte, ml 500
Phylgreen, ml 2000
Melass, g 200 250

Vesi, | 35 4.3 5 5 3




Lehevaetised ja nende
kasutamine



Lehevaetised

Lehevaetamine on taiendvaetamine
ja pohilised toitained peaks taim
saama mullast

Enne erinevate preparaatide
segamist veendu selle voimalikkuses

Liiga palju erinevaid aineid thes
lahuses el pruugi taimele vastuvoetav
olla




Saksa labori leheanaluuside keskmised vaartused
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ETKI kaera leheanal

Plant Analysis

uus

A low  B:Critced Low C:Mormal  D: Critical High  E: High

Farameter Class Limd Result Linit evaluation of the nutrient level

¢ A B C D
nitrogen (N) 26 - 50 4.0 % wiw DS ]
phosphorus (P) 0,32 - 0.66 0,32 % wiw DS P
potassium (K} 36 - 6.7 4.0 26 wiw DS i
magnesium (Ma) 0.10 - 0.22 011 % wiw DS
calcium {Ca) 0.50 - 1,0 042 % wiw DS Ca
sulfur (S) 0.30 - 0.60 0,22 % wWiw DS g
copper (Cu) 4.7 - 16 4.3 mg'kg DS v 1|
manganese (Mn) 32 - 145 27 mg/kg DS My
zinc (Zn) 2 -75 15 mgkg DS Zni
baron (B} 25 - 12 6.8 mgkg DS B
molybdenum {Mo) 0.20 - 0.40 0,61 mg'kg DS
iron {Fa) 8.0 - 151 120 mg/kg DS Fa
N:S 18,2 -
K:.Ca 9.4
K i Mg 36,0 -
M:P 125 =
MK 1,0
Ca:P 1.3




Talirupsi saak - lehevaetamine ETKI

taliriipsi saak kg/ha
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Talirlipsi lehevietamise ETKI 2017/18 katse tulemused (s — vdetamine ainult
sligisel, s+k — vaetamine ainult kevadel, k — vietamine ainult kevadel)
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Kaera saak - lehevaetamine
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Kaera saak Kg/ha erinevate toodtlusvariantide ja kahekordse pritsimise puhul
AS Agriculture 2019. a katses



Kaera lehevaetamise katse pritsimine AS Agriculture 2019

1. pritsimine 2. pritsimine
Preparaat 1 2 3 4 5 ‘ Preparaat 1 2 3 4 5
EPSO Combitop (g) 6000] 6000{ 6000| 6000{ 6000 EPSO Combitop (g) |8000 [8000 {8000 | 8000 | 8000
Delfan Plus (ml) 1000| 1000| 1000 Delfan Plus (g) 500 |500 [500
MaxProlin (Prolis) (g) 2 2 2 2 MaxProlin (Prolis) (g)
Algeafert Solid K+ (g) 200 300[ 400{ 400 Algeafert Solid K+(g) 250 |250 250 [250
Humiinhape (g) 500 Tradecorp Cu (g) 200 ]500
Profi Boor (g) 500] 500 Tradecorp Zn (g) 200 |[400
Tradecorp AZ (g) 200 200| 200 Melass (g) 400 (400
Tradecorp Cu (g) 50 50 Vesi (1) 200 1200 200 [200 [200
Tradecorp Mn (g) 100 100
Tradecorp Zn (g) 50 50
Nanoplant Ultra (g) 50
Bioorg EMO-N (g) 100{ 100
Melass (g) 100] 100
Vesi (1) 200{ 200] 200] 200 200




Talinisu - lehevaetamine

Talinisu terasaak kg/ha
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Kontroll

o

Talinisu saak erinevate td6tlusvariantide puhul
EHE Pojad 2018/19. a katses

Nouetekohane baastehnoloogia
Pritsimine kolmes koige kriitilisemas
kasvufaasis.

Mullas pohitoitaineid ei olnud piisavalt.
Lehevaetamisega taiendati
leheanalliUside jargi puuduses olevaid
mikro- ja makrotoitaineid: Zn (EPSO
Combitop), B (Profi Boor, EPSO
Microtop), S, Mg ja Mn (EPSO Combitop,
EPSO Microtop), Cu (Tradecorp AZ).
Lisaks kaasati mineraalide omastamist
toetavad aminohapped (Etixamin) jt taimi
toetavad biostimulaatoreid (Biohumate,
Algeafert Solid K+, Baikal EM-1).



Vahetuntud valgurikkad
pOllukultuurid

27



Vahelevinud liblikdielised kultuurid

Voimalus tootmist mitmekesistada,
pakkuda s66dakultuure
mahetootmisse.

Katses talihernes ja —uba: taliherne
kasvatamine Eestis voimalik, kuigi
riskantne.

uba el donnestunud Uhelgi aastal

Sojauba ja Uheaastane lupiin
lootustandvad kultuurid, kuigi
keeruline kasvatada ja risk
mahetootmises suur.




Sojauba ETKI 2021

Soja sort Laulema’, kilvisenorm 60 kg/ha
Seemneid toodeldud vahetult kiilvi eel soja miugarbakterpreparaadiga
Kulvisenorm 250 kg/ha, kiimnes erinevas mineraalide variandis + kontrollvariant

Sojaoa kogusaagid olid vaga head kuni keskmised



Sojauba ETKI 2021
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Sojaoa saak kg/ha saak erinevate t66tlusvariantide
puhul ETKI 2021. a katses
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Sojauba ETKI 2021

Variant | Variant |Variant | Variant | Variant | Variant | Variant | Variant | Variant | Variant
Mahevietis 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lubjakivi stelmed 300 300 300 300 300 300
CoreStone 2000 1500 1000 500 500 2500
Fosfaadijahu 200 150 100 50 200 200
Labinor P 100 75 50 25 100 100
Patentkali 60 45 30 15 50 100
AtriCran 800 G600 400 200 300 800 300
Sulgran-5 40 30 20 10 25 25
ESTA Kieserit 40 30 20 10 40 50 25 50
Magnesia Kainit 20 15 10 5 15 15 15
Vulkamin 40 30 20 10 40 40 40
Kaalium looduslik 100
Magneesiumijahu 80
Eko Farm PK+S 350
Tradecorp AZ 10 8 5 2.5 20
ProfiBoor 4 3 2 1 1
Zn kelaat 2 1,5 1 0,5 1
Cu kelaat 4 3 2 1 2
Mn kelaat 2 1,5 1 0,5 1
Algeafert Solid 12 9 G 3 G
Humiinhape 6 5 3 1,5 3
Melass 4 3 2 1 2
Kokku (kg/ha) 3640 2805 1970 1135 1180 180 350 430 4089 465




Puutuhk ja biosusi
mahevaetisena

32



BiosOe katse Kaspar Toomsalu kaer 2020
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Kaera saak erinevate té6tlusvariantide puhul
2020. a katses



BiosOe katse Kaspar Toomsalu kaer 2020

1.Susi 0 kg/ha + tuhk 1000 kg/ha + mineraalid
2.Susi 200 kg/ha + tuhk 1000 kg/ha + mineraalid
3.Susi 400 kg/ha + tuhk 1000 kg/ha + mineraalid
4.S0si 600 kg/ha + tuhk 1000 kg/ha + mineraalid
5.SUsi 800 kg/ha + tuhk 1000 kg/ha + mineraalid
6.Susi 0 kg/ha + tuhk 500 kg/ha + mineraalid
7.Susi 200 kg/ha + tuhk 500 kg/ha + mineraalid
8.Susi 400 kg/ha + tuhk 500 kg/ha + mineraalid
9.Susi 600 kg/ha + tuhk 500 kg/ha + mineraalid
10.Susi 800 kg/ha + tuhk 500 kg/ha + mineraalid
11.Sisi 0 kg/ha + tuhk 500 kg/ha

12.Sisi 200 kg/ha + tuhk 500 kg/ha

13.Sisi 400 kg/ha + tuhk 500 kg/ha

14.Sisi 600 kg/ha + tuhk 500 kg/ha

15.Susi 800 kg/ha + tuhk 500 kg/ha



BiosOe katse Kaspar Toomsalu 2020

Katsevariantide terasaagid 2974-4454 kg/ha

Biosde (200—800 kg/ha), tuha (1000 kg/ha) ja
mineraalide variantides 2—6 olid olid kaera
terasaagid statistiliselt usutavalt suuremad kui
kontrollvariandis 1, kus biositt ei kasutatud

BiosOe koguste suurenedes 200 kg/ha kuni 800
kg/ha kaera saagid ei suurenenud

Variantidest 12—-15, kus kasutati erinevaid ste
norme (200-800 kg/ha) ja tuhka normiga 500
kg/ha, kuid ei kasutatud mineraale, ei Uletanud
tkski katsevariant terasaagilt kontrollvarianti 11,
kus kasutati vaid tuhka




Komplekstehnoloogia
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Komplekstehnoloogia

Mulda andavate vaetiste,
lehevaetiste ja
biopreparaatide
kooskasutamisel on voimalik
saavutada positiivseid
tulemusi nii saagikuse, saagi
kvaliteedi kui ka
majanduslike naitajate osas.




Komplekstehnoloogia OU JUPPI suvinisu katse 2022
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kontroll mahevéetised + mahevéetised + seemnetdotlus +
seemnetdotlus seemnetootlus + lehevéetis
lehevaetis;

Nisu saak kg/ha olenevalt t66tlusest Juppi 2022

Nisu seemnetootlus
biopreparaatidega

Mahevaetis (Protamin GR) 2022
kevad

Taimede kasvu ajal kahes
variandis lehevaetis

Allakilv ristik+timut
seemnetootius

Tera kvaliteedinaitajatele
vaetamine olulist moju ei
avaldanud



Komplekstehnoloogia OU JUPPI kaera katse 2021
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Kontroll Mahevaetis+allakilv Mahe-ja
lehevaetis+allakilv
mikroobidega

Kaera saak kg/ha olenevalt to6tlusest

Aallakulv
mikroobidega

Kaera seemnetddtlus
biopreparaatidega
Mahevaetised 2021 kevad
AllakUlv punase ristik ja timuti
seguga/seemnetddtlus
Taimede kasvu ajal Ghes
variandis lehevaetis

Kaera mahumassis ja 1000
tera massis
katsevariantides usutavat
erinevust ei olnud



Komplekstehnoloogia JUPPI kaera katse 2021

vaetis mulda seemnetootlus lehevaetis

Mahevaetis kg/ha Preparaat Kogus Preparaat Kogus g/ha
ESITA KESEH(tS > 22 Punane ristik 'Varte' 5 kg EPSO Top 2500

ulgran Plus (S+ ,
i Cran 25 Bioorg EMO-N 50 ml Tradehor (ml) 150
Magnesia Kainit 5 A|gE&fEI‘[ Solid 20 g Tradecorp Zn 100
Humiinhape 5,0 Vesi 300 Tradecorp Cu 150
Mikro Zn L5 Timut 'Jdgeva54'  5kg Algeafert Solid K+ 200
Micro Cu | Mykorrhiza Soluble | 60 Isadrip Forte (m) 2500
sl = Algeafert Solid 50
7eoliit 10 g . BIOORG EMO-N (ml) 100
Melass 1,0 vesi 300 Vesi (1) 400
KOKKU: 116




Komplekstehnoloogia AS Agriculture kaer 2021

3000
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0
Mahevaetis Mahevaetis Mahevaetis Mahevaetis Allakilv +
(2020) + (2021) + (2020) + (2021) + mikroobid
allakilv + allakilv + allakulv + allakilv + (KONTROLL)
mikroobid mikroobid mikroobid + mikroobid +
lehevaetis lehevaetis

Kaera saak kg/ha olenevalt to6tlusest

Kaera seemnetddtlus
biopreparaatidega
Mahevaetised 2020 slgis vOi
2021 kevad

Allakllv punase ristik ja timuti
seguga/seemnetddtlus
Taimede kasvu ajal lehevaetis 2
varianti



Komplekstehnoloogia AS Agriculture kaer 2021

vaetis mulda seemnetootlus lehevaetis

Mahevaetis kg/ha .Prepafﬂﬂt | Kogus Preparaat g/ha

Labinor P 80 Kaer 1000 kg EPSO Microtop 1500
Kivisool 300

Kaalium looduslik (2020); EM Multi Grower 250 ml Algeafert Solid 200

Patentkali (2021) 50 BIOORG EMO-N 150ml [lsadrip Forte (ml) 1500

ESTA Kieserit 60 BIOORG EMO-P 100 ml Vesi (1) 200

Magnesia Kainit 15 Algeafert Solid 500 g

Sulgran Plus (S+B) 10 Ilsadrip Forte 500 ml

Vulkamin 100 Vesi 451

Humiinhape 10 Punane ristik 'Varte' 5 kg

Mikro Zn 3.0 Bioorg EMO-N 50 ml

Micro Cu 45 Algeafert Solid 50 g

Micro B 1,2 Vesi 300 ml

Micro Mn 05 Timut 'Jogeva 54' 5 kg

Zeoliit 05 Mpykorrhiza Soluble 60 g

Melass 1.0 Algeafert Solid 50 g

Algeafert Solid K+ 0,5 Vesi 300 ml

KOKKU: 206




maheklaster@gmail.com

Maheklaster.ee

Pdhjalikumalt katsetest:

Tegevused viidi ellu Eesti maaelu arengukava
2014-2020 meetme 16 ,Koostdo” alameetme

Aitah kuulamast! nnovatsioonidaster raames, toetabh Meaely
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