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Moned niided ettevotete plaanidest

Auga (Leedu mahepdllumajandusettevdte)
— vahendada aastaks 2025 oma kliimamoju

GHG EMISSIONS DISTRIBUTION

37% 23% 22% 03%
N\
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22.5% 40.2%

Valio eesmargiks on
sUsinikuneutraalne
piim aastaks 2035
(93% emissioonidest
farmi tasandil)

27%

HKScan seab eesmargiks
susinikuneutraalse toidu
tootmise

12.01.2021

Toidutdostuskontsern HKScani ark on muut tal
2025 siisinikuneutraalseks oma tootmisiiksused ning kogu
tootmisahel loomakasvatusest tarbijateni hiljemalt aastaks
2040. Eesmarkide taitmiseks tuleb ettevottel emissioone
markimisvaarselt vihendada ning suurendada koostéos
loomakasvatajate ja teiste partneritega siisiniku sidumist.
Kontserni kliimakava holmab koiki koduturge Soomes,
Rootsis, Baltikumis ja Taanis.

Co-op says own-brand food and
op drink ‘will be carbon-neutral by
2025’

The move is part of a wider climate action plan the company is
putting in place to help it achieve net zero carbon emissions
by 2040

28.8%

72 820 t CO,eq.

W Managed sail
W Fossil fuel
Enteric fermentation
Manure management
W Refrigeration losses.
M Packaging
Other
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A New Dutch Farm is Producing
Carbon-Neutral Eggs. Here’s How.

Awhopping 70% of the carbon footprint in eggs comes
from growing corn to feed chickens.



Keskkonna ja sotsiaalseid mojusid eiravad
ettevotted ei saa enam rahastust

.Kapital on muutumas
roheliseks. Selle trendi
ignoreerimine voib
minna vaga kulukaks.”

Madis Toomsalu, CEO of LHV Group
May 2020

< “Climate Risk is
"  nvestment Risk”
% e St o




Siisiniku jalajdlg — mis see on ja kuidas moodetakse?



Kasvuhooneefekt

Siisiniku jalajalg = koik olulised ,
kasvuhoonegaasid (CO2ekv)= kliimaméju ll\’“éike_so:;ien}ianb
daa pinda ning

osa soojusest
Kasvuhoonegaasid (KHG) - atmosfaéris olevad gaasid, mis neelavad kiirgab tagasi
soojuskiirgust ja pohjustavad kasvuhooneefekti (CO,, CH,, N,O, HFC maailmaruumi Kasvuhoonegaasid
Uhendid, PFC Uheﬂdld, SF6, NFB) atmosfaaris piiiiavad
' osa sellest soojusest

P6llumajanduses “panustavad” peamiselt CO,, CH,, N,O. o
mnni
Siisiniku jalajalg - kvantitatiivselt valjendatud kasvuhoonegaaside heite
koguhulk (m&ddetuna CO,-ekvivalentides), mis tekib

ettevGtte/organisatsiooni vm Uksuse tegevuse tagajarjel

0Osa energiast
peegeldub tagasi
maailmaruumi

CO,-ekvivalent (€CO,-ekv) - universaalne kasvuhoonegaaside mootuhik,
mis peegeldab nende erinevat potentsiaali globaalse soojenemise
tekitamisel (nn tugevus).

Paikeseenergia
KHG tugevused: Iabib atmosfaari
CO2:1
CH4: 28
N20: 265
Aga nt SF6: 23000




Toote voi tegevuse jalajalg - arvesse tuleb votta ka
koikide vajalike ressursside tootmise mojusid (nn
olelusringi lahenemine)

Agriculture

Food
processing

Consumption
P Transport

Retail



Toidutootmise kliimamoju on
hinnaguliselt umbes kolmandik
maailma kasvuhoonegaasidest
(arvestades kogu olelusringi)

Sh umbes 82% piirit
esmatootmisest.

Global Emissions

52.3 billion tonnes of carbon dioxide equivalents

Livestock & fish farms

% of food emissions

Crops for animal feed

Non-food: 74%

6% of food emissions

lOurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world's largest problems.

Global greenhouse gas emissions from food production

in Data

Supply chain
18%

Livestock and fisheries

Crop production

Crp1 S 27%

X Land use for human food

Te) 8% of food emissions

Al

L. Land Use

_8 Land use for livestock .

S 16% of food emissions eronic soi: 43

L h buming: 2%
Data sou

rce: Joseph Poore & Thomas Nemecek (2018). Reducing food's environmental impacts through producers and consumers. Published in Science

S er CC-BY by the author Hannah Ritchie.




Siisiniku jalajaljg Greenhouse Gas Protocol
standardi pohjal - tavaliselt aastase tegevuse
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Toote voi teenuse moju hindamine labi olelusringi
(life cycle assessment ehk LCA)
Erinevad keskkonnamojud, sh siisiniku jalajilg

o

= Hinnatakse toote v&i teenuse keskkonnaméjusid R‘f*iﬂ;gff":l;;m”
kogu olelusringi kestel (alates toorme hankimisest . 0
kuni kasvoi jadtmete korvaldamiseni valja). = -

»  TJulemused esitletakse talitlustihiku kohta (nt 1 kg
toodangut).

= Kirjeldatud 1SO14040, 1SO14044, 1SO14067
Sta ndardltega Packaging and distribution

AIIk : Ecoinvent,
www.ecoinvent.o Q/d t base/buy-a
licence/why-e ent/life-cycle-thinki ghtml
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http://www.ecoinvent.org/database/buy-a-licence/why-ecoinvent/life-cycle-thinking.html

Mida tegelikult tehakse? Miks just labi olelusringi?

Agriculture

Selgitatakse ja kirjeldatakse olelusringi jooksul
kasutatavat energiat, materjale ja keskkonda heidetavaic
heitmeid ning hinnatakse nende mdju keskkonnale.

“=*~,  Food
11l processing

Terviklik lahenemine

Uhe probleemi lahendamine v8ib pdhjustada uusi (ja Consumgtn |
suuremaid?) probleeme kusagil mujal. Rotl

Nt sisendite sisseost vs isevarustamine, mineraalvaetised.



Siusinikuringe
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v FTOQUCTIO

(CO, uptake) PSllumajandus on

e, kasvuhoonegaaside

, €O, NMVOC e
allikas ja siduja.

Susiniku pikaks ajaks
sidumine voib

g vahendada susiniku
e ¢ v | jalajalge.

y [NES

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), (2006). "IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories', prepared by the National
Greenhouse Gas Inventories Programme, Eggleston H.S., Buendia L., Miwa K., Ngara T. and Tanabe K.



Mis protsessidest on parit loomakasvatuse KHG heide?

Kaudsed allikad: sisseostetud ressurside tootmise mojud (elekter, vaetised, kitused,
SO0t jne)

Peamised otsesed allikad:

«  S006da tootmine (N20O emissioonid mullast, kutuste péletamine)

« Soolesisene fermentatsioon (koresd6dda puhul suurem emission)

« Sonnik (hoone, hoidla, pdld)



Miks ei saa pollumajandust pidada automaatselt
kliimaneutraalseks?

1) Atmosfaarist parit stsinik (CO2) voib atmosfaari tagasi jduda naiteks metaanina
(CH4).

2)  Mulda lisatav orgaaniline aine (sénnik, kompost, taimne materjal) ei tahenda
ainult stsiniku sidumist, vaid selle lagunemisel arvestatakse ka N2O emissiooni.

3)  Mulda seotav sUsinik - tuleb arvestada ainult seda osa, mis jaab mulda
pikaajaliselt (mulla stsinikuvaru suurenemist).



Mida tulemused naitavad?



Eesti KHG raport - 7.2% moodustab pollumajandus
(ainult otsene emissioon!)
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Naide: veiseliha (McAuliffe jt 2018, UK)




Naide: lambaliha (Wallman jt 2011, Rootsi 10
farmi pohjal)
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Erinevate toiduainete
kliima m5ju (Clune jt. 2017 péhjal)

Maailma keskmised (liha puhul on Ghikuks 1 kg ilma kondita liha)

Toiduaine Keskmine CO2-ekv/kg
piim 1.4
tuunikala 2.2
I8he 35
munad 35
kanaliha 37
sealiha 5.8
krevetid 7.8
juust 8.6
el 9.3
lambaliha 25.6
veiseliha 26.6

Veiseliha: Euroopa keskmine Soome VTT andmetel
12.6 kg CO2-ekv (eluskaal), Soome veis (HKScan)

8.2 kg CO2-ekv (eluskaal).

Taimsed saadused: pahklid ja kdetav kasvuhoone

suurema mojuga.

Toiduaine Keskmine CO2-ekv/kg
kartul 0.20
porgand 0.22
suvikdrvits 0.42
kurk 0.33
punapeet 0.23
k&rvits 0.33
oun 0.36
apelsin 0.35
kiivi 0.47
lillkapsas ja brokkoli 0.35
kaer 0.44
rukis 0.41
oder 0.49
oad 0.62
tomat 0.46
maasikas 0.65
kinoa 1.15
ldatsed 1.03
india pahkel 1.55
pistaatsiapahkel 1.53
mandlid 1.74
maasikad (koetav kasvuhoone) 2.56
kurk (kéetav kasvuhoone) 2.23
tomatid (kdetav kasvuhoone) 2.69
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Tulemustest: mahe- ja tavatootmist
vordlevad uuringud (Meyer et al 2015)

Impact category Relative difference organic/conventional Relative difference organic/conventional # of studies
on per area unit and year on per product unit
Beef 3
Energy demand —64 to —22% —35 to +53% 2
Abiotic resource use —53% —14% 1
GWP —60 to —24% —15 to +15% 3
Eutrophication potential (aquatic and terrestric combined) +13% +108% 1
Eutrophication potential terrestric +12% +42% 1
Eutrophication potential aquatic N —8% +17% 1
Eutrophication potential aquatic P —26% —6% 1

See uuring toob vilja ka seniste vérdlevate uuringute puudused,
muuhulgas:

» paljud vérdlevad uuringud ei kajasta korrektselt mahetootmise
lammastikubilanssi vérreldes tavatootmiseqga (ehk kui tulemustesse no
,Sisse vaadata’, siis eeldatakse ebaloogiliselt suurt N kogust
mahetootmises) — N bilanss pdllul aga mdjutab otseselt klimamaju,
eutrofeerumise ja hapestumise tulemust.




Erinevate meniiiide vordlus - taimetoitlaste ja veganite
meniiii on lildiselt koikides mojukategooriates madalama
tulemusega, vilja arvatud veekasutus meyerand christen 2012)

See pruunikirju osa
tulpadel on pahklite ja
seemnete tarbimisest

tulenev veekulu
Environmental Science & Techndogy
N\
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Figure 5. (a) Blue water use in m® per person per year, caused by food intake in 1985—1989, 2006 and four dietary scenarios. (b) Blue water use in
m’ per person per year in 1985—1989 and four scenarios compared to 2006 intake (according to process suges).



Kas kg on tildse oige iihik?

Tabel 1. Erinevate toidutoodete kliima soojenemise potentsiaal (kg CO2-ekv) 1 kg
toote, 100 g proteiini ning 1000 kcal kohta Heller jt. 2013 andmetel

Toode kg CO,-ekv kg CO,-ekv 100 g kg CO,-ekv 1000
1 kg toote kohta proteiini kohta kcal kohta

veiseliha 29 12 13
lambaliha 26 10 9.1
juust 8,6 3,5 2,1
sealiha 8,2 3,2 2,8
kasvuhoonetomat 5,3 61 30
kanaliha 4.8 1,8 2,0
taispiim 1,1 3,5 1,8
apelsin 0,3 3,5 0,69
oun 0,3 11 0,54

http://www.maheklubi.ee/upload/Editor/leht69.pdf



« Varasemad uuringud enamasti ei vota
arvesse C sidumist (mulda)

* Alles viimase aja teema
* Miks?



C sidumise arvestamise probleemid

On vaja teada mulla C varu muutuse pikaajalist trendi
(prognoosimudelid, mddtmised).

Prognoosimudelite rakendamiseks vaja teada C sisendit (pole
tegelikult nii lihtne).

Tegelik sidumine soltub paljudest faktoritest (nt C sisendi suurus,
praegune mulla C sisaldus, saviosakeste sisaldus, veereziim,
temperatuur).

Kui senine praktika lakkab (sisend), C varu vaheneb.
C sidumine aeglustub, kui muld killastub C sisalduse mottes.

Kbik metoodikad ei luba biogeense C sidumist mojust maha
lahutada.



Kauer 2019 (Projekti ,,Mulla susinikuvarude seis ja
diinaamika,, lopparuanne)

Tabel 15. Esimese (I) ja viimase (II) seireringi andmed (keskmine + standardviga) soltuvalt
maakasutusest

Huumushorisont 0-20 cm
Maa- Seire- ; Tisedus, C varu, C varumuutus, C varu, C varu muutus,
kasutus  ring Cocgs 6 cm t ha' t ha'' aastas t ha'' t ha'' aastas
al a a a
L 4530 i’o7(7)2 jg’?z fgg 1 jg’: 1
i . ; , > B2 ) B
Pollumaa — 1.79¢ 321 78,2 0,36%+0,01 48 6° 0,01%+0.,01
+0,03 +0,21 +1,40 +0.,76
I 360 1,96° 28 4* 755 53.1°
+0,03 10,21 +1.13 +0,60
) ) ’ i A ’ 4 A
Rohumaa . - 175" 30.9b 75 18 0,02°+0,02 48 3° 0,15+0,02
+0,06 +0,69 +3,00 +1,44

! erinevad viiksed tihed tulbas niitavad statistiliselt usutavat (p<0,05) erinevust esimese ja viimase
seireringil mdddetud niitajate vahel iihe maakasutuse piires; * erinevad suured tihed tulbas niitavad
statistiliselt usutavat (p<0,05) erinevust maakasutuste vahel.
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Rohumaaveise liha - sidumine ililetab heite

Carbon footprint breakdown per kg of White Oak Pastures’ beef USA ettevéte

https://whiteoakpastures.com/

Enteric — Conventional beef US***
emissions (33)
https://blog.whiteoakpastures.
com/hubfs/WOP-LCA-Quantis-
Slaughter 2019.Edf
Manure Other farm and Net total
emissions activities  transport emissions | PorkCAT(9)
Soil Veg ~ Chicken US* (6)

carbon carbon 1 O 2 _3 5 Beyond Burger'™ ** (4)

Soybean US* (2)

N

All numbers shown are Kg
CO2-eq emissions per Kg
fresh meat

ETTTEED. A R

27


https://whiteoakpastures.com/
https://blog.whiteoakpastures.com/hubfs/WOP-LCA-Quantis-2019.pdf

Kuidas suisiniku jalajalge vahendada?

Vahendamine on kompleks paljudest erinevatest tegevustest, naiteks:

sonnikukaitluse parendamine (hoidlad)
taastuvenergia, -kttuste tarbimine/tootmine
vaiksema mdjuga sisendid (mahedas pigem ebaolulisem kategooria)

ressursikasutuse optimeerimine, téhusam tootmine (Wj'a'akideja kaassaaduste
nutikas kasutamine ehk "vahemast ronkem”, tappisviljelus, tappispidamine)

metaaniheite vahendamine (s66dalisandid, s6dtade valik, aretus)
susiniku bioloogiline sidumine atmosfaarist (pikaks ajaks)



Kokkuvotteks

Pollumajandusel on oluline klimamd&ju ja ka oluline roll m&jude
vahendamisel.

Fttevotted hakkavad Uha enam mdjude vahendamist tdsiselt
v&tma, ilmselt [dhiaastatel suured muutused.

Eri sUsteeme vdrdlevaid uuringuid on kahjuks vaga vahe.
Tulemused sbltuvad alati konkreetse ettevotte praktikast.

C sidumise arvestamine voib senised teadmised Umber [Ukata,
eriti mahedas/ekstensiivses tootmises (aga reaalset sidumist
tuleks kontrollida).
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