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Vahekultuurid on mullaviljakuse

suurendamise ja mullaelu aktiveerijatena
vaga olulised kultuurid:

» Toitainete leostumise valtimiseks
(nn. kogujakultuurid catch crop)

* Orgaanilise ainega rikastamiseks
* Erosiooni vahendamiseks



Vahekultuur

/N

Vahekultuurid (nn. kogujakultuurid,
catch crop) kiilvata parast
pohikultuuri koristamist

/ N\

Sugisese pinnakaetusega Sugis-talvise pinnakaetusega

Kulvatakse kevadel,
klintakse talivilja eelselt

Siigisel kiindmine (haljalt) Kevadine kiind



Mullastruktuuri sailitamiseks ja
parandamiseks

Mikrobioloogilise tegevuse soodustamiseks

Vihmausside elutegevuse soodustamiseks

Umbrohtude kontrollimiseks

Haiguste ja kahjurite kontrollimiseks

Alle
Mul

opaatiliste mojutuste vahendamiseks
a niiskuse sailitamiseks

Mukoriisa arengu soodustamiseks



Vahekultuuride kasvatamisel tasuks arvestada

 Kiire kasv

 Kiire mullakatvus

» Vaike kulvisenorm

* Soodne hind

* Hilisem generatiivorganite areng

« Hea lammastiku jt toitainete koguja
« Efektiivhe veekasutus

» AraklUlmumine - Talvekindlus

» Kergesti korvaldatav

« Patogeene vahendav



Liblikoielised
e Seovad ohulammastikku
e Kitsas C:N suhe (lagunevad kiiresti)

Hernes ja uba

* Ei ole talvekindlad

 Moodustavad suure biomassi

* Head lammastikusidujad

e Suur kulvisenorm, kallis seemne hind

» PSlduba (Vicia faba) 40-50idanevat tera/m? (280-300 kg/ha)

* Hernes (Pisum sativum L.) Kiilvisenorm 80-100 idanevat
tera/m? (180-200 kg/ha)



Talivikk (Vicia villosa)

« Talvekindel

« Hasti arenenud juurestik, mille areng jatkub
talvel

 Moodustab roomava maapealse biomassi —
surub alla umbrohte

* Vaga hea lammastiku siduja

« Kulvisenorm 25 -50 kg/ha

« Seemne hind 2,85 €/kg



Ristoielised
 Seovad mullast vabad toitained
 C:N suhe laiem kui liblikoielistel

Valge sinep (Sinapis alba)

*El ole talvekindel

*Kiire kasvuga, moodustab sugisel suure biomassi

*Hea pinnakaetus (umbrohtude allasurumine)

Biofumigatsiooni efekt — glukosinolaadid (suure glukosinolaatide
sisaldusega sort ‘Braco’)

*Hea toitainete siduja, ka mulla alumistest kihtidest (sugavale ulatuv
juurestik)

*Mulla kobestaja

*Kulvisenorm 15-20 kg/ha



Tillage Radish (oliredis, Jaapani redis)

*El ole talvekindel

Moodustab suure peajuure

* Kogub endasse mullast sugavamatest kihtidest
toitaineid (vaga hea N, P ja K siduja)

*\VVOoimeline parandama mulla struktuuri
-Jargneval kultuuril parem juurestiku arenemise
voimalus

*Tanu lopsakale maapealsele biomassile surub
alla umbrohte

*Sisaldab glukosinolaate —biofumigatsiooni efekt
(vahendab mullapatogeene)



Talirups (Brassica rapa L. var. oleifera)

Talvekindel (talvine pinnakaetus)

« VVOimsa juurekavaga

haiguste allasuruja

kulvisenorm 7-10 kg/ha



Korrelised

« Koige laiema C:N suhtega

« Juurestik ei ulatu sugavale vorreldes ristoielistega, kuid
kobestavad pealmisi mullakihte.

Rukis (Secale cereale)

 Talvekindel

« Moodustab kiiresti suure maapealse biomassi —hea pinnakaetus

« Kasvab hasti ka vahese toitainete sisaldusega muldadel

 Hea N siduja

« Orgaanilise aine produtseerija

« Umbrohtude allasuruja - allelopaatilised omadused — juureeritised
vahendavad umbrohuseemnete idanemist.

« Kulvisenorm 100 — 200 kg/ha



Kaer (Avena sativa)

* Eiole talvekindel , kuid jatab talveks multsikihi pinnale
« Surub alla umbrohud (ka allelopaatilised omadused)

« Kobestab mulla pealmisi kihte

« Mullastiku suhtes leplik

Vordlus rukkiga:

* Rukkil paremini arenenud juurestik
* Eiseo nii palju lammastikku kui rukis



Keerispea (Phacelia tanacetifolia Benth)
Kulvisenorm 8-12 kg/ha; Seemne hind 3,50 €/kg
Tatar (Fagopyrum esculentum)

Kulvisenorm 50-70 kg/ha; Seemne hind 1,2 €/kg

* Eiole suigava juurestikuga, kuid parandavad hasti mullastruktuuri
pealmistes kihtides

 Kiire kasvuga, suruvad alla umbrohte

« Sobituvad hasti kulvikordadesse

« Kasvab hasti ka kuivades tingimustes

« Meelitavad ligi kasulikke putukaid

* Head toitainete sidujad, seovad hasti ka taimedele
raskestiomastatavat fosforit

Peamised erinevused: tatral on kiirem algareng, keerispea talub

paremini kulma



Uheaastased ristikud

* Moodustavad suure biomassi vaid varajasel kulvamisel (augusti 1. nadal)
 Hea umbrohtude allasuruja (piisava biomassi korral)

« Soovitatakse kasvatada segus teiste vahekultuuridega

« Seemne hind 2,85 €/kg

Aleksandria ristik (Trifolium alexandrinum)
Parem kuivataluvus kul inkarnaatristikul
Kiirem algareng kui inkarnaatristikul
Kulvisenorm 15-17 kg/ha

Inkarnaatristik (Trifolium incarnatum)
-Kasvab ka mitteviljakatel muldadel
*Talub varju

*VVajab kasvamiseks niiskemat mulda
*Kulvisenorm 15-20 kg/ha
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Toitainete sidumine

Vahekultuuride poolt seotud toitainete kogus soOltub biomassi
suurusest, kuid ka taimes sisalduvast toitaine kogusest
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Segude kasvatamise pohilised eelised:

e Kasvatusriskide vahendamine — erinevad kultuurid reageerivad
erinevalt mulla- ja ilmastikutingimustele

e Erinevad liigid segus taiendavad uUksteist ja tagavad parema

ninnakaetuse (parem erosiooni kaitse)

o Liblikoielised segus parandavad korreliste jt liikide

ammastikutoitumist

o Korrelised segus liblikOieliste vai ristoielistega aitavad
aeglustada lammastiku vabastamist ja muudavad selle
jargnevale kultuurile aeglasemini omastatavaks

e Suureneb mulla mikrobioloogiline mitmekesisus

e Parem umbrohtude ja mulla patogeenide allasurumise voime
labi juureeritiste toime mitmekesistumise
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Segude koostamine

Korreline + liblikbieline — thtlasem C:N suhe, korrelised aitavad
aeglustada lammastiku vabastamist ja muudavad selle
jargnevale kultuurile aeglasemini omastatavaks)

* rukis +  talivikk  (aleksandria ristik vOi hernes)
Talvine pinnakaetus talvekindel el ole talvekindlad

suure massiga ka hilisema kulvi korral
seob 6hulammastikku
Aitab vikil paremini talvituda?

e kaer + talivikk
Ei ole kulmakindel,

kuid jatab talveks pinnale multsikihi



Kbrreline + liblikdieline + ristdieline
rukis (kaer) +talivikk (aleksandria ristik) +Tillage radish (rtps-
talvekindel)

Korreline + liblikdieline + ristdieline+muud kultuurid

rukis (kaer) + talivikk (aleksandria ristik)+ tatar + keerispea
vaga head fosfori sidujad,
kuna tatar on vaga ktilmaorn ja keerispea
ei pruugi monel aastal suurt biomassi
moodustada, siis voiks segus olla mdélemad

*(rukis voi kaer) talivikk + tatar + keerispea + sinep, Tillage radish vOi
talirips + aleksandria ristik



Vahekultuuride segu (Madis Ajaots)

* Keerispea 3 kg/ha 6,6%
e Tatar 12 kg/ha  6,7%
* Hernes 30kg/ha 66,7%

45 kg/ha  100%
SERT seemne 53 €/ha




Vahekultuuride kasvu mojutamine biopreparaatidega
Mugarbakterpreparaadid
Liblikbieliste seemneid voiks toodelda:

« kui vastavat liblikoielist kultuuri el ole kasvatatud pollul lahema 3

aasta jooksul

« ebasoodsate mullastikutingimuste puhul (toitainete puudus,

happelised mullad, uleujutatus)

Katsetes andis mugarbakterpreparaat haid tulemusi kasutamisel

koos merevetika ekstraktiga ja mukoriisaga.



Startervaetis Must Parl (Biocat G)

Kloorivaba kompleksvaetis humiin- ja fulvohappe, lammastiku, kaaliumiga, rikastatud
vaavli ja orgaaniliste ainetega. Humiin ja fulvohape, granuleeritud vaetistes aitab paremini
omastada mullast toitaineid, ergutab mikroorganismide tegevust, juurestik areneb
paremini, sailitab mullas paremini niiskust ja tagab kdikide toitainete Gige laialikandmise.
Vaetis on ette nahtud kasutamiseks pohivaetise lisandina.

Koostis:

« Orgaanilised ained 75%

* Huumus- ja fulvohapped kokku 29%

* Humiinhape 8,5%

« Fulvohape 20,5%

« Lammastik 10%

« Kaalium 5%

« Vaavel 8,5%

Kasutamine:

Teraviljad 20-100 kg/ha
Koogiviljad 50-500 kg/ha
Aiandus 200-500 kg/ha



EM Efektiivsed Mikroorganismid

on bioaktivaator, mis koosneb eri tuupi kasulikest mikroorganismidest.
Peamised EM-i koostisosad on:

* Piimhappebakterid (on taimele probiotikumiks, kaitsevad taime)

« Fotosunteesivad bakterid (nende elutegevuse tulemusena tekivad
mulda aminohapped, nuklelinhapped, bioaktiivsed ained ja suhkrud,
mis imenduvad taime, edendades nende kasvu ja arengut)

* teised kasulikud mikroorganismid, kes soodustavad uksteise arengut
Ja kooseksisteerimist.

Bakterid aitavad kiirendada orgaanilise aine lagunemist mullas,
parandades mulla struktuuri ning surudes alla haigustekitajaid.



BIOORG EMO-N (efektiivsed mikroorganismid)

* Fikseerib atmosfaarist lammastiku ning kogub mulda
Mullas oleva fosfori lagundab taimedele vastuvotliku
vormi

« Mikroorganismid eristavad futohormoone, mis on
vajalikud taime arenguks;

Suurendab taimes klorofulli, suhkru ja aminohappe
kogust

Kasutamine:

« Vaetamine 1 L/ha, vahekord 1:400

* Puhtime 1 L/t.



EcoPlant on suure kaaliumi sisaldusega kloorivaba vaetis. Sobib kasutamiseks ka
klooritundlikele kultuuridele (puuviljad, kartul, koogiviljad, metsataimed jt). Tootmisel
on kasutatud paevalille tuhka ja leonardiiti. Lisaks on rikastatud erinevate mikro- ja
makroelementidega, mis tagavad taimede kasvuks vajalikud toiteelemendid pikema
aja valtel kui tavaparased mineraalvaetised.

pH 10-12. Aitab neutraliseerida mulla pH-d ning tésta mulla huumuse sisaldust. 1t
vaetist aitab neutraliseerida mulda sama suures koguses kui 0,35 t lupja.

Granuleeritud (graanuli labimd6t 3-6 mm), lintne laotada vaetisekulvikuga.

Kasutamine:
Teraviljad 300 kg/ha . Puuviljad 400 kg/ha
Kartul jt koogiviljad 500 kg/ha . Marjakultuurid 400 kg/ha
Kuuslauk 200 kg/ha . Viinamarjad 500 kg/ha

Mais 400 kg/ha . Dekoratiivtaimed 200 kg/ha



Bionur - bakteriaalne orgaaniline vaetis (lisatakse juurde TD19 -
mirkoorganismidega kivijahu)
16 pohielementi, nt K, P, Fe, Zn, Cu, Mn, Ca ja Mg, mis on vajalikud
mulla taastamiseks ja toitmiseks

Peaaegu koik mullas olevad mineraalid (tle 80)
Regeneratiivsed mikroorganismid
Aminohapped

Vetikad

Seened

Fulvohapped

Vitamiinid (B12, D3, foolhape)

Aktinomutseedid

Enstuumid (superoksiidi dismutaas)

pH: 2,2



Raskila

Vedel orgaaniline kasvustimulaator. Peamine koostisosa on vermihuumus, mis on toodetud
hobusesdonniku kompostimisel kompostiussidega. Sisaldab erinevaid mikro- ja makroelemente,
niiskusaineid, kasvu- ja arenguhormoone, fulviaal- ja aminohappeid, futovitamiine.
 Stimuleerib taimekasvu

» Tugevdab taimede immuunsusteemi

« Aitab kaitsta haiguste ja kahjurite vastu

* Muudab taimed ebasoodsate keskkonnatingimuste vastu vahem vastuvoétlikuks

« Parandab taimede talvitumist

» Rikastab mulda toitainetega

Sisaldus:

N 4 g/l

P 4ql/l

K 4q/l

Niisked happed vahemalt 3 g/l

Fluviaalsed happed vahemalt 3 g/l

Corg 0,34

Mikroelemendid Fe,Zn, Mg, Mn, Mo, B,Ca,Cu
pH 7,5

Kasutamine:

3,5-4 I/ha (8-10 x mahepdllumajanduses; 4 x hooaja jooksul intensiivpollumajanduses)



llIsadrip Forte aminohapped on modeldud taimede kasvu ja ainevahetuse
stimuleerimiseks. Aminohpped osalevad paljudes taime fusioloogilistes
protsessides ning mojutavad kasvu juba taimede idanemisaegse toitumise juures.
Aminohapetest on bioloogiliselt aktiivsed ainult vabad L- vormis aminohapped.
Nende imendumine nii juurte kui ka lehtede kaudu parandab taimede fotosunteesi
ning aitab muuta taimed ebasoodsate kekkonnatingimuste vastu vahem
vastuvotlikuks.

Kasutamine:

0,5-1 /100 kg seemne kohta + 0,51 EM-1 5-10 I/ha tootlemine: Teravilja
pritsimine:5-10Il/ha Puu- ja juurviljade ning marjaistikute pritsimine: 10-15 I/ha

Sisaldus:

Aminohapped L-vorm >50%
N org 9%;

Corg 24,5%



Merevetika ekstrakt

sisaldab 100% looduslikku vetikat (pruunvetikas - Ascophyllum
nodosum). Merevetika ekstrakt sisaldab tasakaalustatud koguses
taime kasvufaktoreid, mis stimuleerivad taime uldist kasvu ja
paljunemist. Paraneb saagi kvaliteet ja saagikus. Taimede
fusioloogilised protsessid muutuvad efektiivsemaks. Merevetika
ekstrakti kasutamine annab haid tulemusi seemnete tootlemisel
enne kulvi, soodustades idanevust ja juurte arengut. Merevetika
ekstraktl kasutamine lehtede kaudu parandab taimede

Immuunsusteemi ja paljunemisvoimet.



Mukoriisa
on taimede ja seente vahel esinev vastastikune kasulik toitumissuhe.

Taimejuured poimuvad labi seeneniidistikuga moodustades mukoriisa
ehk seenjuure.

Taim saab seenelt vett, mineraalaineid (peamiselt fosforit) ja vitamiine
ning seened taimelt susivesikuid.

Mukoriisa esineb enamikel taimedel. Mukoriisa olemasolul toimub
fotosuntees

efektiivsemalt, taim saab paremini katte vett ja toitaineid. Mukoriisa
suurendab ka taimede vastupanuvoimet juurehaigustele. Looduslik
mukoriisa sumbioos vajab aega arenemiseks ja paljunemiseks
loomulikul teel, kuid kunstlike vaetiste ja pestitsiidide tottu el ole see
sageli voimalik.



Kaaliumi- ja vaavlisisaldusega vaetised

Patentkali 30% K20, 42% SO3; 10% MgO
Magnesia-Kainit 11% K20; 5% MgO;10% SO3; 27%Na20
Kalisop 50% K20; 45% SO3

Parandavad saagi kvaliteeti ja saagikust
*TOstavad proteiinide sisaldust
*Suurendavad seemnete idanevust
«TOstavad taimede vastupanuvoimet
ebasoodsate keskkonnatingimuste vastu

*Varajasem saagi valmimine ja koristamine



Esialgsed katsetulemused
Uba

Raskila seemnetootlus — suurem maapealne ja juurte biomass, taim laks varem Oitsema
Raskila seemnetodtlus + Iehtede pritsimine — ei andnud eelneva variandiga vorreldes lisaefekti

Must parl 50 kg/ha suurendas maapealset ja juurte biomassi, kuid kasutamisel koos Raskila
seemnetootiusega oli efekt suurem

Juurte ja mugarate arengule aitas kaasa ka seemnete tootlemine seguga ja ka ainult merevetika
ekstraktiga

Hernes Sequ seemnetootiuseks:

Tatar

Juurte massi ja mugarate arvukust ning suurust mojutas koige (Marqus Essi soovitus )
rohkem seemnetootlus biopreparaatide seguga, ka ainult
merevetika ekstraktiga

Positiivne efekt ilmnes juurte arengus ka variandis Raskila - EM

seemnetootlus + Must parl Merevetika ekstrakt

 Raskila

Amonohapped llsadrip Forte

Must parl 50 kg/ha suurendas biomassi
Juurekava moodustustumisele aitas kaasa:
seemnetootius Raskila + EM

Vesi

Juurde voib lisada melassi
vOI mett



Kokkuvotteks

Biopreparaadid mojutasid positiivselt taimede kasvu, eriti
juurte arengut.

Seega nende kasutamisel pollul:

* vOlvad suureneda vahekultuuride poolt seotud toitainete
Kogused

* iblikOielisetel areneb rohkem juuremugaraid, parem
ammastiku sidumine

 tugevamad taimed, parem haigus- ja talvekindlus




