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= Sissejuhatus

Mahe- ehk skoloogiline péllumajandus on
loodushoidlik tootmisviis, mis pohineb tasakaa-
lustatud aineringlusel ja kohalikel taastuvatel
ressurssidel. Viga tihtis roll on elustikuroh-
kel ja kiillaldase orgaanilise aine varuga mullal
ning sobival kiilvikorral. Vietamine p6hineb
orgaanilistel vietistel ja taimekaitse eclkoige
ennetavatel votetel.

Mahekartuli kasvatajatel on kaks peamist
probleemi: haigused ja kartuli suur toitai-
netevajadus, mille puhul pole mahenéue-
test tulenevalt kiire reageerimise voimalusi.
Mahetootja jaoks on seega eriti tihtis oma tege-
vusi histi planeerida, rakendada ennetavaid tor-
jevotteid ja taimetoitaineid ringluses hoida.

Mahepollumajanduslikult kasvatati Eestis kartu-
lic 2017. a 153 ja 2018. a. 135 hekraril. 2018. a
kasvatati mahekartulit rohkem kui 1 hektaril 16
ettevottes, koige suurem mahekartulikasvatuse
pind ettevottes oli 12,36 ha. Maheseemnekartu-
lit ei ole Eestis seni kasvatatud.

= Sobivad sordid

Suure ja kvaliteetse kartulisaagi eelduseks on
kliima-, mullastiku- ja tootmistingimustesse
sobivate ning enamlevinud haigustekitajate suh-
tes kindlate sortide kasvatamine. Maheviljeluses
soltub saagikus viga palju iga konkreetse kasva-
taja tingimustest ja oige sordi kasvatamisest saa-
dav tulu voib olla suur. Sortide valikul omavad
tihtsust ka turunéudlus, siilitustingimused ja
tookorraldus. Loomulikult tuleb kasvatada neid
sorte, mida tarbijad soovivad. Kuid tihti on nii,
et sort, mis tarbijatele meeldib, on vastuvétlik
mitmetele haigustele, mida on maheviljeluses
raske torjuda. Seega tuleb sordivalikul teha
kompromisse. Kui niiteks ei ole kartulit voi-
malik kohe realiseerida ja saak tuleb hoida iile
talve, siis peab sort selleks sobima. Kuigi sordi

vastupanuvdime lehemidanikule on tihtis, on
selle moju saagile sageli tilehinnatud. Samas on
viga tihtsad ka sordi varajane areng ning voime
omastada orgaanilisi toitained.

Sordi “Teele’ mugulad

Mabheviljeluses on soovitatav valida sordid, millel
on:

= tugevam juurestik, mis voimaldab paremat
toitainete Kittesaamist mullast;

= head fusioloogilised omadused, nagu sobivus
kohalike tingimustega ja vastupidavus stressi-
tekitavatele teguritele, hea siilivus;

= lithike kasvuaeg (varajasemad sordid), pealsete
kiire algareng ja lopsakamad pealsed, mis kata-
vad vaod ning konkureerivad paremini umb-

rohtudega;

= korge ja piisiv haiguskindlus eriti kartulilehe-
midaniku, mugulate pruunmidaniku, kirnté-
bede ja majanduslikult oluliste viirushaiguste
(keerdlehisus, Y-viirus) suhtes;

= suur ja kvaliteetne kaubanduslik (turukélbu-

lik) saak.

Kui vétta arvesse maheviljeluses vajalikke sor-
diomadusi, siis voiks Eesti Taimekasvatuse Ins-
tituudi (ETKI) katsete pdhjal soovitada sorte
‘Maret’, ‘Ant’, ‘Ando’, Juku’, ‘Reet’, ja ‘Teele
ning vilismaiseid sorte “Toluca’, 'Constance’,
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Madeleine’ ja 'Kuras'. Kuigi maheviljeluse puhul



on iiks soovitusi lithike kasvuaeg, siis "Anti’,
‘Ando’ ja ‘Juku’ on hoopis hilised sordid. Neid
saab aga ikkagi soovitada eelkdige just hea lehe-
midanikukindluse (mis on mahekartulikasvatu-
ses {iks olulisemaid aspekte) aga ka mitme teise
omaduse tottu, nagu hea kattuvus, kiire algareng

ja hea saak.

= Kasvukoha valik

Kartul eelistab kobedat, orgaanilise aine ja
ohurikast mulda. Sobivaim pH on 5,0-6,0. Histi
sobivad parasniisked saviliiv- ning kerged ja
keskmised liivsavimullad. Ei sobi pouakart-
likud, tugevasti rihksed ja paepealsed mullad,
raske l6imisega gleistunud ja gleimullad ning
turvastunud ja turvasmullad. Kartul annab
suuremat kaubanduslikku saaki, kui mullad
on hea veemahutavusega ning kuivadel kas-
vuperioodidel on voimalus tiiendavaks niisu-
tuseks. Koige tundlikum on kartul kuivusele
(aga ka liigniiskusele) 6itsemise ja mugulate
moodustumise ajal. Kartul vajab kasvamiseks
acroobset keskkonda, mistottu on vajalik hea
ohuvahetus mullas. Kartul vajab rohkesti toitai-
neid. Vihem vajab toitaineid seemnekartul.

Sordi ‘Maret’ mugulad

Sordi ‘Reet’ mugulad

= Koht kulvikorras

Mabheviljeluses kasvatatakse kartulit kiilvikorras,
kus lihtuvalt kohalikest tingimustest peaks
olema liblikéielisi 20-35%, neist valdav osa
(mitmeaastased) liblikéielisi heintaimi, nagu
ristik, lutsern voi nende segu korrelistega. Neid
saab kasutada loomasdddaks, vahekultuurina
voi haljasvietiseks. Kiilvikorra koostamisel tuleb
arvestada, et mulda tuleks anda sama palju tai-
metoitaineid, kui neid saagiga eemaldatakse.
Liiga sage liblikoieliste haljasvietise kasutamine
eelkultuurina v6ib aga tekitada iilemiirase
limmastikukoguse mullas ja sellelt tulenevalt
ka varajase lehemidaniku alguse ja progressee-
rumise enne mugulate moodustumise algust.

Kartul on suure toitainetevajadusega, mistottu
on sobiv eelvili eriti tihtis. Kergetel muldadel
voiks kartul jirgneda ristikule véi teraks kiilvatud
kaunviljadele. Tuleb aga arvestada, et orgaanilise
aine rikkas mullas on soodsamad tingimused
kartuli nakatumiseks harilikku vé6i mustkirna.
Ristiku jirel kasvatamisel voib ohustada ka traa-
tuss, risk on viiksem kui ristikut pole kasvatatud
rohkem kui 1 aasta. Paremad eelviljad on hernes
ja polduba teraks. Rasketel muldadel voib kartul
anda hea saagi kaunvilja véi ristiku allakiilviga
teravilja jirel. Heaks eelviljaks on osutunud ka



keerispea, mis liheb 30 pideva jooksul pirast
kiilvi oitsema, hoiab maa umbrohupuhtana ja
vihendab traatussikahjustust.

Eesti Maaiilikoolis vorreldi erinevates viljelus-
siisteemides kasvatatud kartuli mugulate kvali-
teeti ja haigustesse nakatumist'. Niiteks esines
mugulate hobekirna tunduvalt vihem maheva-
riandis, kus enne kartulit kasvatati siigis-talvise
vahekultuurina talirapsi. Mugulate harilikku
kirna nakatumine oli suurim kiill mahevarian-
dis, kus vietati kompostitud veisesonnikuga,
kuid variandis, kus sellele lisandus taliraps vahe-
kultuurina, nakatumine pidurdus. Ka mugulate
kuivmidanikku nakatumine oli itks madalamaid
siigistalviste vahekultuuridega mahevariandis.
Patogeensete organismidega véitlemisel olid pol-
lusanitaridena eriti sobivad ristoielised kultuurid,
nagu raps ja riips. Orgaaniline loomne vietis on
kiill maheviljeluses ddrmiselt tihtis toitainete
allikas, kuid samas v6ib see pohjustada mitmete
haiguste suuremat levikut. Ristoielised kultuurid
aga aitaksid seda levikut vihendada.

Kartul on ise hea eelvili, eriti teraviljadele, sest
tiheda mullaharimise t6ttu laguneb mullas
aktiivselt orgaaniline aine ja koos sellega vaba-
nevad taimetoitained. Kuna kartul jitab mulda
lahustuvat limmastikku, véoiks véimalusel kar-
tuli jirele kiilvata taliteravilja voi talvise vahe-
kultuuri.

Haiguste ja kahjurite leviku tokestamiseks ei
tohiks samal viljal vihemalt enne 4 aastat kar-
tulit uuesti kasvatada. Kartulit ei tohiks panna
vihemalt kolm aastat p6ldudele, kus on kasvata-
tud teisi maavitsaliste perekonna liike (nt pipar,
tomat), et vihendada tihesuguste haiguste levi-
kut. Et vihendada kartulimardika kahjustust,
oleks ideaalne panna kartul maha kaugemale
eelmise aasta példudest.

1 Berit Tein. Ristoielised vahekultuurid tokestavad kartuli-
haigusi. Mahepollumajanduse Leht, nr. 75, 2016.

= VVaetamine

Mahetootmises peab kartuli areng toimuma kii-
remini, et ka saak formeeruks kiiremini, enne
pealsete lehemidanikku nakatumist. Seega limi-
teerib saaki eelkdige toitainete piiratud kittesaa-
davus kevadel ja varasuvel.

Kartuli vietamine pohineb mahekasvatuses luba-
tud orgaanilistel ja mineraalsetel vietistel. Luba-
tud vietiste nimekiri on miiruse (EU) 889/2008
I lisas.

Peamine saaki méjutav faktor on limmastiku
foon, mis kinnitab liblikéieliste kultuuride vaja-
likkust kiilvikorras. Kui omastatavat limmas-
tikku napib, véivad mugulad kasvu l6petada
juba juuli keskel voi lopus. Liiga kérge limmas-
tiku fooni korral (nt ristiku jirel kasvatamisel)
on jillegi suurem lehemidaniku 166bimise oht
ning pealsed v6ivad hivida enne mugulate tiis-
kasvamist.

Mahetootmises sobib kartulikasvatus histi loo-
makasvatustallu, kus saab kasutada sénnikut ja
laudasénniku komposti. Sobivaim on pohualla-
panu sisaldav sonnik. Kui sénnikut pole omast
kiest votta, tuleks seda osta. Sonnikut v6ib osta
ka tavapollumajandusettevottest, kuid mitte
toostuslikust tootmisest (toostuslik tootmine
pole nouetes tipselt defineeritud, seega vaatab
PMA iga juhtumit eraldi — nt kas kasutatakse
GMO s66ta, rutiinselt antibiootikume jne).

Kui mullaanaliitisist on selgunud mingite toi-
teelementide puudujidk, voiks maheviljeluses
kartulile kasutada miiiigilolevaid mahetoot-
misse sobivaid vietisi. Kaaliumi vo6i fosfori
puuduse korral saab kasutada kaaliumtoorsooli
ja toorfosfaate. Mikroelementidest vo6ib nii-
teks Mg puudusel kasutada looduslikku pirit-
olu magneesiumsulfaati (kiseriit), S puudusel
looduslikku viivlit. Méned sobivad tooted on
nt Monterra Bio Basic sarja taimset ja loom-
set piritolu vietised, mis keskenduvad iihele
kindlale pohielemendile: limmastik (N), fosfor
(P,O,) véi kaalium (K,O) ning Must Pirl, kloo-



rivaba kompleksvietis, mis sisaldab humiin- ja
fulvohappeid, N, K, S ja orgaanilisi aineid.

Mulla iildseisundi parandamiseks ja toitainete
kittesaadavuse suurendamiseks voib kasutada
mikroorganisme sisaldavaid preparaate.

Kaubandusvorgus on erinevaid mahetootmisse
sobivaid vietisi jirjest rohkem saada, kindlasti
tuleb aga konkreetse toote lubatavus PMAIt iile
kiisida.

Kartulikasvatuses on levinud kaks peamist
vietiste muldaviimise tehnoloogiat — sonnik,
kompostid, haljasvietised viiakse mulda siigis-
kiinniga ning kevadise mullaharimise ehk p6hi-
harimise kiigus antakse kompostitud sénnikut ja
komposti ning mineraalseid ja orgaanilisi kom-
mertsvietisi. Enamasti viiakse orgaanilised vieti-
sed mulda stigiskiinniga, kuid loodushoidlikum
(et viltida leostumist) on nende muldaviimine

kevadel.

Stigisel viiakse sonnik tavaliselt siigavamale
mulda kui kevadel, see soodustab kartulitaime
juurtemassi iihtlasemat paiknemist kiinnikihis.
Siigavamale tunginud juurestik aitab kartulitai-
mel paremini taluda vegetatsiooniperioodil esi-
nevaid ekstreemseid ilmastikuolusid ja paremini
omastada toitaineid. Vietamiseks voiks sonnikut
kasutada kompostitult ja virtsa kddritatult. Peab
jilgima, et ei tletataks kartuli toitainevajadust.
Nt iilemiirane limmastik soodustab lehestiku
intensiivsemat kasvu, mille tagajirjel voib hili-
neda mugulate moodustumine ja lehemida-
nikku nakatumine toimuda varem. Sénnikut
voiks anda normiga 30-40 t/ha.

Sakus, Eesti Maaviljeluse Instituudi katses leiti
sonnikuga vietatud mahekatse ning sonniku ja
mineraalvietisega vietatud tavaviljeluse katse
vordluses, et mahekatse mugulates oli kuivaine-,
tirklise- ja mineraalainetesisaldus suurem?.

2 M. Jirvan, L. Edesi. The effect of cultivation methods
on the yield and biological quality of potato. Proceedings
of the conference “Fostering healty food systems through
organic farming”. August 2009, Tartu, Estonia.

Pollu ettevalmistamine

Kvaliteetse saagi annab kasvatamine optimaal-
setes tingimustes. Muld peab olema haritud
stigavalt kobedaks, peensomeraliseks ja umbro-
hupuhtaks. Kui kiilvikorras eelnes kartulile ris-
tik, tuleb rohukamar enne kiindi histi purustada,
kui aga teravili, siis on viga tihtis korrekoori-
mine. Siigavkiind on soovitatav mitmeaastaste
umbrohuliikide intensiivse leviku korral, tihese
tekke viltimiseks kiinnialuses mullakihis, haljas-
vietise muldaviimiseks (suure haljasmassi koguse
korral) ja orgaanilise vietise jirelméju tugevda-
miseks kartulile jirgnevatele kultuuridele. Vote
soodustab kartulitaimedel ka niiskuse ja toit-
ainete omastamist kogu vegetatsiooniperioodi
viltel kiillaltki tiisedast mullakihist. Enne kartuli
mahapanekut voiks siigisel kiincud mulda kobes-
tada siigavkobestajaga 18—20 cm stigavuselt risti
mahapaneku suunaga, millele véiks jirgneda
kultiveerimine. See holbustab vagude ajamist
ja kartulipanekumasina t66d. Eemaldada tuleks
suuremad kivid.

Mahapanek

Mahepéllumajanduslikus kartulikasvatuses tuleb
kasutada maheseemnekartulit, kui see on kantud
maheseemne, -seemnekartuli ja -paljundusma-
terjali andmekogusse. Kui maheseemnekartulit
pole saada, voib PMA nousolekul kasutada kee-
miliselt t66tlemata mittemahep6llumajandus-
likku sertifitseeritud seemnekartulit. 2018. aas-
tani pole Eestis maheseemnekartulit kasvatatud
ega maheseemne andmekogus pakutud.

Kui turustatakse tarbekartulit v6i kasvatatakse
seda enam kui 1 hektaril, peab kartulikasvataja
olema kantud ka taimetervise registrisse ning tal
on kohustus uuendada tarbekartuli tootmisel
igal aastal 20% istutusmaterjalist sertifitseeritud
paljundusmaterjaliga.

Kasulik on seemnemugulaid eelidandada, eriti
kui limmastiku foon mullas on kérge. Eelidan-
dades saab saaki 8—14 pieva varem.
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Umbes 6 nidalat enne mahapanekut pannakse
mugulad 1,5-kordse kihina madalatesse kas-
tidesse. Kastid asetatakse tiksteise peale histi
valgustatud ja 6hustatud hoiuruumi, mille
temperatuur on +13..+17 °C. Kui idud on
umbes 0,5 cm pikkused, pannakse mugulad
maha voi kui seda teha ei saa, siis alandatakse
temperatuuri +4...+10 °C-ni, et idud karastuksid
ja satuksid samasugusesse temperatuuri, mis on
mullas. Esimesel nidalal ei pea hoiuruum val-
gustatud olema, aga niipea, kui idud on viljas,
tuleb valgust anda 18 tundi pievas. Suhteline
ohuniiskus hoiuruumis peaks olema 90-95%.
Seda tuleb jilgida ning vajadusel ruumi péran-
dat veega kasta. Lihtsam meetod on hoida
mugulaid 10 pdeva ruumis, mille temperatuur
on+14..+16° C.

Kui kasvatatakse erineva varasuse astmega sorte,
siis varased sordid ja eelidandatud seemnemu-
gulatega kartulid on otstarbekas panna lim-
mastikuga paremini varustatud péllule, hilised
ja eelidandamata sordid aga limmastikuga hal-
vemini varustatud pollule.

Kasulik on vaod sisse ajada 3—5 pieva enne maha-
panekut, siis taheneb ja soojeneb muld kiiremini
ning kartul idaneb ja tirkab soodsamates tin-
gimustes. Mahapaneku tihedus ja seemnekulu
on omavahel seotud ja soltuvad seemnemugula
suurusest ning kliima- ja mullastikutingimustest.
Tarbekartuli kasvatamisel on peamiseks kriteeriu-
miks olnud suur netosaak (kogusaak miinus seem-
nekulu). Kui mugulad panna maha tihedamalt,
suureneb kiill kogusaak hektari kohta, kuid olu-
liselt suureneb ka seemnekulu ja mitte alati pole
netosaak siin suurem kui horedama mahapaneku
korral.

Saagikartuli mugulate suurust méjutab ka maha-
pandud seemnekartuli mugulate suurus ja seem-
nekartuli kategooria. Enamasti annavad suurem
seemnekartul ja kérgem kategooria saagikartulil
suuremad mugulad.

Mahapaneku tihedus peaks olema selline, et hek-
taril kasvaks 38 000—57 000 (olenevalt vao vahe

laiusest ja taimede vahekaugusest vaos) tugevat
ja tervet taime. Selleks pannakse mugulad maha
vakku vahekaugusega 25-35 cm (kas seemneks voi
toiduks) ehk 3—4 mugulat jooksva meetri kohta
ja vagude vahega 70-75 cm. Mahapaneku normi
saab arvutada valemiga: 100 000 / (vaovahe cm
x mugulate vahe vaos cm). Soomes on tehtud
katseid erinevate mahapaneku viisidega lehemi-
daniku nakatumise vihendamiseks: kahe kartuli-
vao jirel jdeti kaks tithja vagu véi iihe kartulivao
jarel tiks tithi vagu. Selgus aga, et mirkimisvair-
set lehemidaniku leviku kiiruse vihenemist ei
esinenud.

Kartul pannakse maha kuiva ilmaga. Muld peaks
olema 10 cm siigavuselt tahenenud ning piisivalt
soojenenud +7..+10 °C. Idandatud mugulate
puhul tuleb jilgida, et idusid ei kahjustataks.
Idandatud kartuli puhul v6ib mulla temperatuur

olla madalam (+6° C). Muld véiks olla {isna kuiv.

Kvaliteetse kaubandusliku saagi kujunemisel
on seemnekartuli osatihtsus kuni 30%. Seega
tuleb maha panna igati kvaliteetne ja soovitata-
valt sertifitseeritud seeme.

BALTORGPOTATO Eesti-Liti koostioprojekti
raames rajatud mahekatse pold ETKIs



Kasvuaegne hooldus

Kasvuaegse mullaharimise intensiivsus s6ltub
suurel miiral umbrohtumusest. Hooldussiis-
teemi iiksikvotteid tuleb hoolikalt valida, jirjes-
tada ja tipselt ajastada. Kergetel muldadel tuleks
kohe mahapaneku jirel rullida. See soodustab
mulla soojenemist, mullaniiskuse litkumist kar-
tulipesa tsooni ja kiirendab umbrohuseemnete

idanemist.

Pohilised kasvuaegsed hooldusvotted on mul-
damine-kobestamine koos destamisega enne
kartuli tirkamist ja muldamine-kobestamine
pealsete intensiivse kasvu ajal. Selle iilesandeks
on hoida kontrolli all umbrohtumus, vormida
kartulivagusid vastavalt kartulipesa sordilistele
isedrasustele, luua mullas soodne fiiiisikaline
seisund ning kiiresti reageerida ekstreemsetele
ilmastikutingimustele. Esimesed kartuli tirka-
miseelsed mullaharimised voimaldavad umbro-
hutéusmete arvukust reguleerida ka vaohar-
jal. Samuti s6ltub selle tulemuslikkus kartuli
tirkamise ja pollu kartulipealsetega kattumise
kiirusest. Mida rutem ja tiielikumalt see toi-
mub, seda parema tulemuse annavad esimesed
kartulipanekujirgsed mullaharimised. Katsed
on niidanud, et umbrohtumust on suudetud
kontrolli all hoida agregaadis muldamise-kobes-
tamise ja destamisega ning jirgneva 1-2 korra
muldamisega.

Sademeterohke periood kartuli tirkamise eel ja
jarel eeldab hilisemat intensiivsemat mullahari-
mist. Poua puhul voib aga intensiivne mullaha-
rimine kartuli saagikust vihendada.

Viimase vaheltharimise voiks teha 6iepungade
moodustumise algul véimalikult siigavalt, et
moodustuksid kérged vaod. Masinad tuleb enne
kasutamist puhastada, takistamaks haiguste ja
kahjurite (nt kartuli-kiduuss) levikut.

Kuivadel ja halvasti vettpidavatel (pouakartli-
kel) muldadel on soovitatav vihmutada (kasta).
Mugulate kasvuperioodi kiillaldane veevaru

mullas on otsustava tihtsusega saagi kujunemi-
sele, eriti 3 niddala jooksul parast ditsemist kuni
valmimiseni. Vihmutada voéiks isegi enne koris-
tamist (kui on liiga kuiv), see vihendab vigastusi
koristamisel. Vihmutamine aitab ka kirntove ja
kuivlaiksuse vastu. Poua korral vajaks valdav osa
kartulipolde vihmutamist. Tahtis on, et see toi-
muks 6igel ajal, see tihendab enne, kui veepuu-
dus taimi kahjustama hakkab. Voimalusel tuleks
vihmutada hilja 6htul véi 6isel ajal, kui auru-
mine on viiksem ja seega ka veekulu viiksem.

Kartulikasvatuses on suureks abiks katteloori
(poliipropiileenkiududest viga kerge kangas)
kasutamine, mille abil saab saagikoristuse
algust kiirendada ning kartulit 6okiilmade ja
kahjurite eest kaitsta. Vaovahelaiuse 70 cm
korral onlevinuim 12,8 m laiune katteloor.

Viga varajasel mahapanekul voiks kasutada
paksemat katteloori voi katta kahe- voi kolme-
kordse looriga. llmade soojenedes eemaldatakse
jarkjirgult pealmised loorikihid. Koige alumine
jaetakse peale kuni saagi koristuseni. Katsed on
niidanud, et juba kahekordselt pandud chukesel
kattelooril on tunduvalt suurem sooja salvestav
toime kui {ihel paksul looril. Tuleb aga meeles
pidada, et katteloor ise taimi ei soojenda, vaid
suudab tiksnes siilitada pieval kogutud soojust.
Seepirast oleneb kiilmakaitse t6husus suuresti
eelneva pieva piikesepaistest ja Shusoojusest
ning 6okiilma kestvusest. Vahetult katteloo-
riga kokkupuutuvaid taimeosi kahjustab tihti
ookiilm, kuid sellest toibub taim {isna kiiresti.
Varajasel mahapanekul, kui 66d on veel suh-
teliselc pikad, voib 6hutemperatuur langeda
miinuskraadidesse juba enne stidadod. Sel juhul
ei suuda ithekordne katteloor hommikuni sooja
hoida. Taimede padstmiseks tuleks nad siis katta
kahe- voi kolmekordse kattelooriga. Nii moo-
dustavad kattelooride vahelised 6hukihid juba
reaalse soojaisolatsiooni ning vihenevad ka kat-
telooriga kokkupuutumisest tingitud kiilmakah-
justused.



Umbrohtumusega katteloori all enamasti prob-
leeme ei ole, sest kartul kasvab umbrohtudest
kiireminijakatab ka vaovahed kiiremini ning
seega limmatab umbrohu. Vajadusel tuleks
loor umbrohtumise kontrollimiseks ajutiselt
eemaldada. Katteloori all [66bib aga lehemida-
nik tihti varem.

Tinu kahjureid eemal hoidvale omadusele
ja saagi moodustamise ettepoole toomisele,
annab katteloori kasutamine maheviljeluses
hiid tulemusi. Tuleb aga arvestada sellega, et
katteloor on majanduslikult tasuv vaid vara-
kult maha pandud varajaste kartulisortide
puhul.

Kartuli kuiviaiksus ja kartulimardikas

= Taimekaitse

Kartuli mahedalt kasvatamisel on koéige suu-
rem ja keerulisem probleem, kuidas torjuda
haigusi ja kahjureid. Kasutatavate torjeva-
hendite hulk on viga piiratud, need on kirjas
miiruse (EU) 889/2008, 11 lisas. Tooteid, millel
on kirje taimekaitsevahend, v6ib kasutada ainult
juhul, kui need on kantud ka Eesti taimekaitse-
vahendite registrisse. Tooteid, millel pole kirjet
taimekaitsevahend (nn loodustooted), voib kasu-
tada ja need ei pea olema kantud taimekaitseva-
hendite registrisse.

Koige rohkem méojutavad kartuli saaki
ja selle kvaliteeti haigustest kartuli-lehe-
midanik, tousmepoletik, mustkirn ja harilik
kiirn ning kahjuritest naksurlase vastne traat-

uss ja kartulimardikas.

Kartulikahjurite torje

Agrotehnilise torjega luuakse taimede kasvuks
ja arenguks optimaalsed, kahjuritele aga ebasobi-
vad tingimused. Oigeaegselt ja korralikult tehtud
toodega saab kartulitaimedele luua kasvutingi-
mused, mis muudavad nad kahjuritest vihem
ohustatuks. Selle torje alla kuuluvad sobiv kiil-
vikord, korralik seemnekartul, mullaharimist66d,
optimaalne toitumis-, vee- ja dhureziim, kartu-
litaimede hooldus, taimejddtmete ja umbrohtude
eemaldamine. Oluline on ka kahjurikindlate
kartulisortide kasutamine. Siia kuuluvad pohi-
liselt kartuli-kiduussi- ja kartulivihikindlad sor-
did. Samuti pole soovitatav kasvatada kérvuti
erineva varasusega sorte.

Sobiva kiilvikorrarakendamineaitabvihendada
taimekahjureid, sest kultuuride vaheldus ning
pidurda-
vad kahjurite paljunemist ja arengut. Tuleb
arvestada, et kiilvikorras jirgneval kultuuril ei
oleks eelkultuuriga iihiseid kahjureid. Niiteks
on naksureid ohtrastineil poldudel, kuskartulile
eelnes orasheinaga umbrohtunud példhein. Kul-
tuure, millel on iihed ja samad kahjurid, ei tohi
paigutada korvuti ning nad ei tohiks iiksteisele

muutused keskkonnatingimustes

jirgneda mitte vihem kui 4-aastase intervalliga.

Oluline on mahapandavate kartulimugulate
suurus ja idanevus. Seemnekartul peab olema
karculi-kiduussi- ja kartuliingerjavaba.

Uhtlasele  siigavusele
suuruse ja hea idanevusega kartulimugulatest

pandud normaalse

arenevad taimed kiiresti ja iihtlaselt ning on
Kartulitaimede
normaalseks kasvuks peaks iilemine mullakiht
olema vihemalt 25-30 cm siigavuseni kobe,
parajalt niiske, 6hurikas ja soe.

vastupidavamad  kahjuritele.


https://portaal.agri.ee/avalik/#/taimekaitse/taimekaitsevahendid-otsing/et
https://portaal.agri.ee/avalik/#/taimekaitse/taimekaitsevahendid-otsing/et

Kasvuaegne destamine ja muldamine on oluline
nii umbrohtude kui ka kahjurite (varredolane,
naksurlased, kartulimardikas) arvukuse piirami-
sel. Mullaharimisega vigastatakse mullas olevaid
kahjureid. Vigastuste suhtes on eriti tundlikud
putukate munad ja nukud. Mulla pealmistes
kihtides olevad kahjurid satuvad harimistoo-
dega stigavale mulda, kust nad ei suuda iiles-
poole ronida véi kiintakse nad mullapinnale, kus
tingimused nende eluks on ebasobivad. Pealegi
satuvad kahjurid seal kergesti saagiks réovpu-
tukatele ja lindudele.

Tasakaalustatud vietamine suurendab nii kartuli
konkurentsivoimet umbrohtudega kui ka vastu-
pidavust kahjuritele. Optimaalselt vietatud tai-
med paranevad kahjustustest kiiremini. Hoiduda
tuleb aga liigsest limmastikust, sest iilevietatud
taimedel arenevad histi lehetdid ja lestad.

Kartuli kiduussi kahjustus pollul

Mehaaniline térje, nagu kahjurite irakorja-
mine, pitidmine ja peletamine, on tédmahukas.
Kisitsi korje tuleb kone alla vaid viikestel pinda-
del, nt kartulimardika torjeks.

Mehaanilise torje hulka kuulub ka kahjuritega
(nt varreddlane) asustatud taimeosade eemal-
damine ja hivitamine. Torjet voib teha ka bio-
kollektori abil, kus mardikad ja vastsed raputa-
takse lehtedelt ventilaatoriga tekitatava tugeva
ohuvoolu abil kollektorisse, kust need hiljem
hivitatakse.

Valguspiitiniseid kasutatakse 66sel lendlevate
liblikate hulga ja liigilise koosseisu miira-
miseks (prognoosiks). Lehetiide ilmumise ja
arvukuse prognoosiks kasutatakse kollaseid
kausse, mis on tiidetud vedelseebilahusega.

Bioloogiline torje. Looduslikes tingimustes on
kahjuritel mitmesuguseid vaenlasi (r66vtoiduli-
sed liilijalgsed, parasitoidid, seened, bakterid, vii-
rused jne), kes neid otseselt hivitavad voi nende
elutegevust pirsivad. Roovtoidulised liilijalgsed
kasutavad toiduks teisi elusorganisme. Neist
kartulikahjureid hivitavad niiteks jooksiklased,
lepatriinulased, 6ielutiklased, kiilassilmlased jne.

Kahjureid hivitavad ka mikroorganismid: see-
ned, bakeerid, viirused ja ainuraksed. Toostus-
likult toodetakse seenpreparaate nt kartulimar-
dika, liblikaliste roovikute, lehetdide ja ripslaste
torjeks. Bakterpreparaate kasutatakse peamiselt
rodvikute torjeks. Levinuim bakeeriliik, mille
baasil bakterpreparaate toodetakse, on Bacillus
thuringiensis.

Naksurlaste (triibuline ja tume viljanaksur) vast-
sete chk traatusside kahjustuse tdendosus on
viga suur, kui kartul jirgneb rohumaale, mis on
vanem kui kaks aastat. Traatusside “lemmiktoit”
on orashein, seetottu ei tasu kartulipoldu rajada
kohale, kus on probleeme orasheinaga. Séltu-
valt liigist arenevad traatussid mullas 3—4 aas-
tat, kahjustades sel ajal taimede maa-aluseid osi.
Kahjustuse oht on viiksem lutserni jirel v6i kui
ristikule ja heintaimedele jirgneb kiilvikorras
talivili ja alles siis kartul. Tiheda mullaharimi-
sega hivivad nii munad kui ka nooremas arengu-
jdrgus traatussid.

Jarjest rohkem on hakanud kahjustama
kartulimardikas, kes on meie tingimustega
juba histi kohastunud ning rindab tugevate
tuulte ja tormidega sisse ka lounapoolsetelt ala-

delt.

Mardikas talvitub mullas, kus ta v6ib tungida
isegi kuni meetri stigavuseni. Kevadel ei vilju
mullast mitte koik mardikad, teatav osa neist

9



voib jiida mitmeaastasesse puhkeseisundisse.
Seega voivad nad samas paigas kahjustada ka
jirgmisel aastal. Mardikad munevad taimeleh-
tede alakiiljele viikeste kogumikena piklikud
oranzikad munad, millest kooruvad vastsed.
Vastsest areneb nukk, mille kestast viljub valmik
— mardikas. Vastsed ja mardikad toituvad taime-
dest, haugates lehtedest viikesi tiikke. Esmaseks
kartulimardika térjeks sobib mardikate ja vast-
sete drakorjamine.

Hulgalisel esinemisel voib kasutada bakterpre-
paraate voi taimsetel toimeainetel pohinevaid
lubatud vahendeid. Uks selliseid on ka Eestis
saadaolev toode NeemAzal-T/S, mis ei méju
kiill kartulimardikale, aga kahjustab selle vast-
seid. Eesti Maaiilikoolis tehtud katsed selle pre-
paraadiga niitasid, et kahjustused olid pritsitud
taimedel viiksemad.

Arvestama peaks ka sellega, et erinevad kar-
tulisordid sobivad kartulimardikale erinevalt.
Mitme eri sordi kasvatamisega hajutatakse riske.

Viirushaigusi siirutavate lehetiide torjeks voib
pritsida vedelseebi (rasvhappe kaaliumsool)
lahusega. Samuti on lubatud kasutada parafii-
néli (Eestis registreeritud toode Fibro). Kartuli
lehtedele tekitab ta kile, mis takistab lehetii-
del mittepiisivaid viiruseid edasi kanda.

Kartulimardika vastne

Kartulihaiguste torje

Maheviljeluses on p6hirohk haiguste ennetusel.
Haiguste esinemist tokestavad abinéud on terve
seeme, vigastuste vihendamine ja viltimine
koristusel, transpordil ja kiitlemisel ning masi-
nate, scadmete, taara ja hoidlate nakkusest vabas-
tamine. Otstarbekas ja efektdivne on kasvatada
haigusresistentseid sorte.

Kartulihaiguste agrotehniline torje sisaldab vot-
teid, mis muudavad tingimused kartulitaime
arenguks soodsamaks, haigustekitajatele aga eba-
soodsamaks, suurendavad taimede vastupida-
vust haigustele voi otseselt hivitavad haigusteki-
tajad. Uks neist on kiilvikord ja kultuuride 6ige
jirjestus, mis piirab haigustekitajate levikut ja
vihendab nakkusmaterjali hulka mullas. Kartuli
sagedasel kordumisel kiilvikorras suureneb eriti
mirgmidaniku, kuivmidaniku ja stivikkdrna esi-
nemine. Vajalik intervall oleks vihemalt 4 aastat.
Soltuvalt enamkahjustavast haigusest tuleb kar-
tulile valida eelviljad, millel haigustekitaja pole
voimeline paljunema ega siilima. Kartuli haiges-
tumine mirgmidanikku suureneb kédgiviljade
(kapsas, porgand) jirel. Kartuli-lehemidaniku
varajase leviku vihendamiseks ei tohi kasvatada
korvuti varajasi, keskvalmivaid ja hiliseid sorte.

Kartulivastupanuvéimet haigustele suurendab
6ige vietamine. Orgaanilised vietised soodus-
tavad haigustekitajatele antagonistliku mulla-
mikrofloora arengut, vihendades niiteks lehe-
midanikujapruunmidanikuesinemist. Taimede
haiguskindlust suurendavad mikroelemendid,
lehemidanikukindlust suurendavad eriti vask
ja mangaan. Oluline on ka vietise andmise
aeg. Nii vihendab siigisel sénniku andmine
oluliselt mugulate hariliku kirnaga nakatumist.
Mulla reaktsiooni reguleerimine on oluline
stivikkdrna ja hariliku kirna arengu takistamisel.
Nende haiguste arenguks on optimaalne mulla-
temperatuur +23...+26° C ja mulla pH iile 6,0
(nt pH puhul alla 5,5 esineb haigust harva).

C)ige mahapaneku aeg, kui mullatemperatuur
on vihemalt +10° C, vihendab t6usmepéle-



tikku ja mustkirna nakatumist. Oige mullahari-
misega viiakse mulda ka taimejddtmed, millega
voetakse haigustekitajatelt voimalus neil siilida.

Umbrohutérje on kartulil oluline, sest sellega
hivitatakse nii konkurente kui ka haigusteki-
tajate reservuaare. Paljud kartulit kahjustavad
haigustekitajad elavad iihtlasi umbrohtudel, nii-
teks fomoosi, mustkirna, hariliku kirna tekitajad.
Umbrohtunud péllul liigub 6hk kartuli taimikus
halvemini, suureneb ohuniiskus ja alaneb mulla-
temperatuur, kartulivartel hakkavad arenema kar-
tuli vileeobi ja hahkhallitus, mugulatel mustkirn.

Koristusaeg ja -viis voivad mojutada saagi
nakatumist mitmete haigustekitajatega. Vara-
jasel koristusel viheneb mugulate nakatumine
lehemidanikutekitaja eostega, mistottu esineb
mugulatel vihem pruunmidanikku, samuti
on vihem harilikku kidrna. Koristusega hiline-
misel on mugulatel rohkem mustkirna, pruun-
midanikku, fomoosi, mirgmidanikku.

Paljud kartulihaigused arenevad mehaaniliste
vigastuste tagajirjel, mille tekke oht on suurem
kinnistumata koorega mugulatel véi hilisemal
koristamisel (temp alla +10 °C). Tuleb tagada, et
koristamisel ei kukuks mugulad kévale alusele
korgemalt kui 20 cm, mis v6ib samuti tekitada
mehaanilisi vigastusi ja selle tagajdrjel sisu tume-
nemist.

Hahkballitus

Harilik kirn

Kartuli-lehemidaniku kahjustuse risk on kar-
tuli maheviljeluses koige suurem. See on seen-
haigus, mille arengut soodustab suur 6huniis-
kus (96-100%) 6hutemperatuuril +13...+18 °C.
Kéige suurem oht esineb, kui kolme 86pieva
jooksul on 6huniiskus iile 85%, 66sel ei lange
temperatuur alla +10 °C ja lisandub 6ine udu.
Kui varem teati kartuli-lehemidaniku tekita-
jat (Phytophthora infestans) kui fiitopatogeenset
seent, mis paljunes costega, siis niiiid on leitud,
et ta on kahe paarumistiiiibiga (Al ja A2) hetero-
geenne organism, millel vastaspaarumistiitipide
koosesinemine v6ib viia sugulise paljunemiseni
ja oospooride moodustumiseni. Mullas siilivad
oospoorid voivad muuta oluliselt lehemidaniku
epidemioloogiat ning haigus v6ib 166bida varem
ja areneda kiiremini.

Riskide vihendamiseks voiks kasutada haigus-
kindlamaid sorte, head polluhiigiceni, eelidan-
damist koos eelneva soojendamisega, varajast
mahapanekut, tohusat muldamist, vietamist
mikroelementidega (Cu, Mn) seemnematerjali
hoolikat sorteerimist ja pidevat uuendamist.
Nende néuetejirgimine voib lehemidaniku nak-
kust edasi litkata ja anda kuni 30% enam saaki.

Vaatamata paljudele katsetele ja uurimustele ei
ole siiani 6nnestunud leida efektiivset vahen-
dit lehemidaniku vastu mitmesugustest taimse,
vetikalise voi antagonistlike bakterite piritoluga
ainetest.
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Kartuli lehemidaniku torjeks on mahetootmises
lubatud kasutada teatud vasepreparaate, aga Eestis
tihtegi sellist preparaati 2018. a seisuga registree-
ritud ei ole.

Kartuli mustkédrn

Rhizoctonia solani tekitab mugulatel must-
kirna, viikesi siivendeid, 16hesid; tirkamata
jidnud idudel tousmepaoletikku; suvel kartu-
livartel vilttdbe. Mahetootmises voivad tugevat
nakatumist pohjustada orgaanilised vietised, sest
seen leiab orgaanilisel substraadil ideaalsed elu-
tingimused. Seetottu ei tohiks kartulile vahetult
enne mahapanekut anda virsket laudasonnikut.
Nakatumist soodustab niiske ja jahe ilmastik,
seega peaks kartuli panema kiillaldaselt sooje-
nenud (+10 °C) mulda ja véimalikult eelidan-

datuna. Nakatumist soodustab liigniiskus kasvu
ajal. Haigestumise viltimiseks tuleks seemnema-
terjal hoolikalt sorteerida ja pidevalt uuendada.
On aidanud ka puhtimine antagonistlike bakter-
preparaatidega. Eestis 2018. a seisuga kartuli
jaoks sobivaid bakterpreparaate taimekaitse-
vahendite registris i olnud.

Hariliku kiirna tekitajaks on acroobne bakter
Streptomyces scabies, mis nakatab noori mugulaid
tavaliselt siis, kui muld on kuiv, mullatempera-
tuur on +23...+26 °Cja mulla pH 6,0-7,5. Vas-
tav fenoloogiline faasonkartulil 6itsemisealgus,
kui mugulad alles hakkavad moodustuma.
Leeliselise reaktsiooni puhul halveneb mangaani
omastamine, mis omakorda soodustab jirsult
haiguse arengut. Haiguse areng on intensiivsem
3.—4. aastal pdrast mulla lupjamist. Mulla kerge
l6imis, ohtralt antud virske sénnik v6i muu
orgaaniline vietis ning niiskusepuudus mullas,
eriti kriitilisel perioodil, soodustavad nakatu-
mist ja haiguse arengut mugulatel. Mulla hap-
pelise reaktsiooni (pH alla 5,5) korral esineb
haigust harva. Hariliku kirna tekitatud kahju
seisneb mugulate kaubandusliku vilimuse rik-
kumises, eelkéige suurenevad koorimiskaod.
Selle haiguse puhul puuduvad isegi keemilise
torje votted. Valida tuleks haigusresistentsed
sordid, kartulikasvatuseks parema niiskusre-
ziimiga p6llud ning véimalusel tuleks kriitilisel
perioodil (kui mugulate moodustumise algul
on muld liiga kuiv) kasta.

Hariliku kirna ennetavaks torjeks voib vietada
ka magneesiumsulfaadiga (kiseriit), mis tuleks
mulda viia kartulipaneku ajal, sest see peab
méjuma juba ditsemise algul.

Uheks efektiivsemaks ja keskkonnasiistliku-
maks taimekaitsevotteks on siiski haiguskind-
lamate sortide kasvatamine. Niiteks tinu kar-
tulivihikindlatele sortidele ei olnud kuni 2009.
aastani avastatud Eestis uusi kartulivihi koldeid.
Olles Euroopa Liidus, véime kasvatada ka ELi
sordilehes olevaid sorte, kuid need ei ole alati
koik vihikindlad. Nii avastati 2009. a suvel Val-
gamaal iihel individuaalpéllul kartulivihikolle.

Samas kohas oli see avastatud ka 33 aastat tagasi.



ETKIs on viimastel aastatel kartulivihikindlate
sortide aretusele lisandunud ka kiduussikindlate
sortide aretus. Samuti aretatakse lehemidaniku-,
pruunmidaniku- ja mirgmédanikukindlaid sorte.
Niiteks hilisepoolsetest ETKI sortidest on pruun-
midanikukindel ‘Ants’. Suhteliselt lehemidaniku-
kindlad on ‘Ando’, Ant?’, Juku, ‘Maret, ‘Reet’ ja
Teele’.

= Saagikoristus

Koristusaja valikul lihtutakse kartuli kasvatamise
eesmirgist, sortide kasvuaja pikkusest, lehemi-
daniku 166bimisest jne. Optimaalne koristusaeg
on tehnilise kiipsuse saabumine, siis kui pealsed
on kuivanud ja mugulate koor kinni.

Seemnekartuli voib koristada enne tiiskiipsust, et
viltida nakatumist seen- ja viirushaigustesse.

Lehemidaniku massilise leviku puhul tuleks
pealsed kohe eemaldada, et tokestada nakkuse
edasist levikut mugulatesse.

Tulenevalt ebaiihdlasest mullatingimustest ja
lehemidaniku 166bimise astmest voib mugu-
late valmimine olla ebaiihtlane, seepirast voiks
pealsed 2 nidalat enne koristust eemaldada, mis
soodustab voi kiirendab koore kinnistumist ja
mugulate valmimist. See toob kaasa jirgmised
riskide vihenemised:

= vihenevad traatussi ja Rhizoctonia kahjustused
koristamisel,

= viheneb lehemidaniku infektsioon mugula-
tele pruunmidanikuna,

= voimaldab reguleerida mugulate suurust ja
tirklise sisaldust (soovitava suuruse korral
cemaldada pealsed; tirklise kogunemine
mugulatesse intensiivistub hilissuvel),

= voimaldab hivitada pérast viimast harimist
kasvama hakanud umbrohu,

= hoiab dra viiruste levimise mugulatesse, kui
esineb suurem tiide levik.

Koristatakse sortide valmimise ja lehemidani-
kukindluse jarjekorras. Koristada tuleks kuiva
ilmaga (6husooja vihemalt +10 °C) ja mugulaid
voimalikult vihe mehaaniliselt vigastades. Vigas-
tused halvendavad mugulamidanike tottu sdili-
vust. Enne hoiustamist peavad mugulad olema

kuivad.

= Tarklisekartuli
kasvatamisest

Tirklisekartuli kasvatamisele voiks méelda siis,
kui on olemas sort, mille tirklisesisaldus on
vihemalt 15%. Kartuli tirklisesisaldus oleneb
33% ulatuses sordist, 21% osas aktiivsete tem-
peratuuride summast, 18% vegetatsioonipe-
rioodioodi sademetest ja iilejiinud osa muudest
faktoritest?.

Mugulate dirklisesisaldus ongi eelkoige sordi
omadus, mis sdltuvalt keskkonnatingimustest
voib siiski suurel miiral varieeruda. Suure tirk-
lisesisaldusega sordi saagimassi suurendamine on
tirklisetoodangu kasvu iiks tihtsaid eeldusi.

Kuival suvel on tirklisesisaldus mugulates suu-
rem kui sademeterohkel suvel, sest kuivape-
rioodil viiakse varuained tiielikumalt pealsetest
mugulatesse. Samas jaib veepuudusest tulenevalt
mugulate saak viiksemaks. Piisav veekogus mul-
las soodustab kiill mugulate kasvu, kuid samas
viheneb tirklise talletumine — moodustub suur-
test mugulatest koosnev, kuid viiksema tirklise-
sisaldusega saak.

3 J. Joudu. Kartulikasvatus, 2002.
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Positiivselt toimivad tirklisesisaldusele:

= vihemalt keskmise mullaviljakuse ja kultuuris-
tamisastmega muld,

= tasakaalustatud ja mulla toitainete varu arves-
tav vdetamine,

= umbrohtumuse kontrolli all hoidmine,

= tervete ja korgema kategooria seemnemugu-
late kasutamine

= varajane kartuli mahapanek,

= kartuli eelidandamine soodustab suurematera-
lise tirklisefraktsiooni osakaalu tirklises.

Mullaharimisviisid ja harimise intensiivsus
mojutavad mugulate tirklisesisaldust vihe.

Aastatel 2011-2013 toimus Liti ja Eesti piiri-
tilene projekt ,Balti mahekartul maailmaturgu-
dele, BALTORGPOTATO”. Selle raames tehtud
poldkatsetesse olid kaasatud nii Eesti, Liti kui
ka teiste riikide mahekasvatusse sobivad tirk-
lisekartulisordid. Katseaastate keskmisena olid
suurima mugulasaagiga eelidandatud variandis
kodumaised sordid "Maret ja "Juku’. Koige suu-
rema tirklisesisaldusega sordid olid ’Zabytak’
(Magnat’), ’Juku’ ja ’Maret’. Kéige suurema
tirklisesaagi andsid eelidandatud variandis sor-
did ’Jukw’, *Zdabytak’ ja ’Maret™®. Sama projekti
raames katsetas Eesti Biodiinaamika Uhing ver-
mikompostiga vietamise méju tirklisekartuli
saagikusele ja kvaliteedile. Leiti, et vorreldes
kontrollvariandiga edendas vermikompost kar-
tulite kasvu, suurendas mugula- ja tirklisesaaki
ning mugulate arvu pesas.

4 A. Tsahkna, T. Tihtjirv. Mahetirkliseks sobivate kartu-
lisortide katsetulemused. Agronoomia 2013.

BALTORGPOTATO koostisprojekti raames
rajatud mahekatse pold ETKIs, kus sort ‘Maret’ on
vasakul eelidandamata ja paremal eelidandatud

= Kartuli sailitamine

Hoidla ettevalmistamisel koristatakse see kevad-
suvel jadtmetest ja mullast, milles véivad siilida
haigustekitajad. Samuti tuleb puhastada taara
ja salved. Selleks voib kasutada lubjapiima
(2 kg virsket kustutatud lupja 10 1 veele). Puit-
inventari voib pesta kaltsineeritud sooda 3%-lise,
betoonpindu 2-3%-lise lahusega.

Kartuli silitusperiood jaguneb valmimis- ehk
raviperioodiks, jahutusperioodiks ja pohisiili-
tusperioodiks.

Valmimis- e raviperioodil mugulad jirelval-
mivad (1-2 nidalat, soltuvalt temperatuurist)
ning koor kinnistub ja pakseneb, vigastuskohad
armistuvad. Sobiv temperatuur mugulakihis
on +18...+19 °C (haigustest nakatunud kartu-
lite puhul +13...+14 °C), suhteline 6huniiskus
80-90% ja hapnikusisaldus 10-15%. Selle
saavutamiseks peaks kartulit ventileerima sooja

ohuga.

Kui mugulate vigastused on armistunud ja koor
tihenenud, algab jahutusperiood (2-3 nidalar),
mil temperatuur kartulikihis langetatakse jirk-
jargult, +0,5...+1,0 °C 66pievas (6huniiskusel
80-90%) pohisiilitusperioodiks sobivale tase-
mele, +2...+6 °C-le (seemnekartulil +2...+4 °C,
toidukartulil +3...+6 °C), mis tagab normaalse



puhkeperioodi libimise ja takistab enneaegset
idanemist. Kartuli tarbimisviirtus pikeneb ja
massikadu viheneb siilitamisel 6hu suhtelise
niiskuse 92% juures.

Siilitusperioodil voivad mugulad nakatuda seen-
ja bakterhaigustesse. Siilituskadude suurust
mojutavad mugulasaagi kasvu- ja koristustingi-
mused ning siilitusviis ja -tingimused. Vigas-
tamata koorega mugulad on haigustele vihem
vastuvotlikud.

Lehemidanikutekitaja v6ib pohjustada mugu-
latel pruunmidanikku ja seega tuleb olla viga
hoolikas kartuli sorteerimisel ja siilitamisel, sest
pruunmidanikku nakatunud mugulad voivad
tekitada midakoldeid. Et maheviljeluses ei kasu-
tata siilitushaiguste torjeks keemilisi vahendeid,
tuleb pdérata tihelepanu haiguste ennetusele. Et
kartul histi siiliks, peab ta olema koristuskiip-
seks kasvatatud.

Siilitushaiguste profiilaktikas on viga tihtis,
et siilitusperioodil ei tekiks mugula pinnale
kondensatsioonivett, mis soodustab ventilee-
rimisega haigustekitajate kiiret levikut kogu
sdilitatavale kartulile. Siilitamine kuivemas
reziimis vihendab pruunmidaniku, bakter- ja
seenhaiguste, eriti hobekirna levikut.

Siilitamisel on kaalukadu tervetel mugulatel
ligikaudu 8%, kuid raskete vigastustega kartulite
sdilituskadu ulatub ainuiiksi suurenenud hinga-
mise tottu iile 16%. Siilituskao vihendamiseks
on tihtis 6ige niiskus- ja temperatuurireziim.

Hea kartulihoidla peab vastama jirgmistele
nouetele:

= hoidla maht peab olema piisav vajaliku koguse
kartulite siilitamiseks vastavalt kasutatavale
sdilitusviisile,

= siilitustingimused peavad olema juhitavad
vajaliku temperatuuri- ja niiskusreziimi saavu-
tamiseks ja selle stabiilsena hoidmiseks,

= hoidla seinad ja lagi peavad olema hea sooja-
pidavusega,

= hoidla konstruktsioon peab olema piisavalt
tugev talumaks nii mugulate kui ka tuule- ja
lumekoormust,

= hoidlas peab olema piisavalt ruumi kartuli
kaitlemiseks, sisse- ja viljalaadimistoodeks
ning sorteerimiseks.

Puistes siilitamisel voib kartuli mahumassiks
arvestada 650—700 kg/m?, mullasel kartulil 750
kg/m?3. See tihendab, et nditeks 3 m kérguses
virnas siilitamisel mahub poranda 1 m? kohta
umbes 2 t kartulit. Konteinerites siilitamisel on
sama koguse kartuli jaoks vajalik pérandapind
25-35% suurem. Sellele lisandub kartuli sor-
teerimiseks ja muuks td6tlemiseks vajalik pind.
Hoidla lagi peaks olema umbes 2 m kérgemal
kui kartulivirn. See on vajalik nii ventileerimis-
ohu vabaks litkumiseks ja mugulate seisundi
kontrollimiseks kui ka laadurite t66ks.

Kartulit sdilitatakse kas ajutistes (kuhjades, koo-
bastes, transeedes), kohandatud véi spetsiaalselt
ehitatud hoidlates. Kartuli siilitamiseks voib
kohandada ka olemasolevaid senise kasutusots-
tarbe kaotanud hooneid — lautu, garaaze, kuure
jne. Uldjuhul tuleb neid tiiendavalt soojustada
ja varustada ventilatsioonisiisteemiga.

Kui kartuli siilitamiseks ei ole suuri ja spetsiaal-
seid hoidlaid, tuleks eelkoige jilgida siilitamise
pohitodesid. Niiteks kui hoidla on kiviseintega,
tuleks hoidla seestpoolt katta laudseinaga nii, et
selle ja vilisseina vahele jiiks ohuvahe. Samuti
voib kiilmi seinu isoleerida pohupallidega.

Mugulad tuleks paigutada hoiule voimalikult
kuivalt ja ilma mullata. Hoidlates siilitatakse
kartulit kas lahtiselt puistes, salvedes-punkrites
voi konteinerites. Lahtiselt puistes siilicamiseks
laaditakse mugulad iihtlase kihina hoidla péran-
dale. Puhast ja kuiva kartulit voib ilma ventileeri-
misseadmeteta sdilitada kuni 1,5 m virnas. Kartuli
siilitamiseks v6ib valmistada ka puidust salved
voi punkrid kas horedate voi tihedate seintega.
Nii salvede kui ka punkrite ja konteinerite kiiljed
on kuni 20 mm laiuste piludega. Et 6hk piiseks



konteineritele paremini juurde, tuleb need pai-
gutada kiillalt suurte vahedega. Et laadimistéode
mehhaniseerimine on keerukas, siis kasutatakse
sellist siilitusviisi viikese tootmismahu korral.
Puidust konteinerites siilitamisel on konteineri
mahuks tavaliselt 0,5 t.

Kui hoidlas ei ole sundventilatsiooni, siis on hea
teada, et loomuliku ventilatsiooni korral liigub
6hk hoidlaruumis temperatuuride erinevusest
pohjustatud konvektsiooni ja tuule méjul. Kar-
tulivirnas liigub 6hk vaid konvektsiooni méjul.
Loomuliku ventilatsiooni kasutamisel paiknevad
ohu sisse-viljavooluavad hoidlas katusel ja vas-
tasseintes, eelistavalt kartulivirnadest korgemal,
et iiles kerkinud soe 6hk saaks paremini viljuda.
Nende avamine-sulgemine toimub tavaliselt
kisitsi. Kasutatakse ka klappe, mis vilistempera-
tuuri langedes alla 0 °C sulguvad automaatselt.

Niriliste torje. Hoidlate lihim timbrus tuleb
hoida puhtana umbrohust, prahist, pohu-
hunnikutest, et vihendada niriliste pesitsemis-
voimalusi ja takistada juurdepddsu toiduvarudele.
Niriliste arvukust piiratakse 16ksudega. Nende
torjeks voib kasutada ka spetsiaalseid suitsupad-
runeid, mis pannakse nende kiikudes polema.
Eestis on miiiigil ultraheli sagedusel tddtavad
niriliste peletajad (nii hiirtele kui ka rottidele),
mis on efekdivsed ja arvatakse olevat ohutud.
Méningatel andmetel on abi sellest, kui kinni-
piititud rotid ja hiired tuhastada ja raputada tuhk
nende peletamiseks kiikudesse.

Seemnekartulikasvatus

Kui ettevote voi isik soovib hakata seemnekartu-
lit kasvatama, tuleb tal esmalt:

tagada maa, masinate, hoidla ja orgaanilise
véetise olemasolu,

registreerida end PMA taimetervise registris,

solmida litsentsileping kasvatatava sordi
omaniku v6i esindajaga.

Kui ettevottes kasvatatakse lisaks seemnekartulile
ka tarbekartulit, peab ka tarbekartuli tootmiseks
kasutama iiksnes sertifitseeritud seemnekartulit.

Sertifitseerimist voib taotleda kartulisortidele,
mis on kantud Eesti voi ELi péllukultuuride
{ihtsesse sordilehte. Taotlus seemnekartuli ser-
tifitseerimiseks tuleb esitada PMA taimetervise
osakonnale 1. juuniks.

Seemnekartuli kategooriad ja nende

klasside tihistused
Maksimaalselt
Kategooria Klass lubatud
polvkonnad
S liie PBTC 1
uperett PB 2,3 voi 4
S 2,3,4v6i5
Eliit SE 2,3,4,5v06i6
E 2,3,4,5,6vo6i7
. . A 8
Sertifitseeritud B 9

Kartuli kasvatamisest seemnekartulipollul peab
olema moodunud supereliit- ja eliitseemnekar-
tuli tootmisel vihemalt 3 aastat ning sertifitsee-
ritud seemnekartuli tootmisel vihemalt 2 aastat.
tohiks

kasutada példe, kus eelnevast kartuli kasvatami-

Maheseemnekartuli  kasvatamiseks ei

sest on moéddunud vihem kui 4 aastat.

Et saada tervet seemnekartulit, peavad seemne-
kartulipollud teistest kartulipoldudest olema
eraldatud. Viikseim vahemaa seemnekartuli-
pollu ja naabruses asuva kartuli tootmispollu
vahel peab olema supereliitseemnekartuli toot-
misel 50 m, eliitseemnekartuli tootmisel 25 m
ja sertifitseeritud seemnekartuli tootmisel 10 m.
Nouet vahemaa kohta ei kohaldata, kui seemne-
kartulip6ld on taimekahjustaja leviku eest piisa-
valt kaitstud maastiku geograafilise isedrasuse voi

loodusliku tokkega.


http://jis.agri.ee:22008/Default.aspx?lang=et

Seemnekartulil ei tohi esineda jirgmisi taime-
kahjustajaid: kartulivihk, kartuli ringmidanik,
kartuli pruun-baktermidanik, kartuli-ingerjas
ning kartuli virtna viroid. Seemnekartuli psld
peab olema vaba valkjast ja kollasest kartuli-
kiduussist. Kiduussi proovid votab PMA tai-
metervise osakonna kohalik jirelevalveametnik
siigisel. Kui mullast leitakse kiduussi tsiiste,
tuleb rakendada vastavaid térjeabindusid jirg-
neva 6 aasta jooksul. Torjeabinoude rakendamise
ajavahemikku v6ib vihendada kuni 3 aastani,
kui PMA jirelevalve tulemused kinnitavad, et
maatiikil kartuli-kiduussi enam ei esine.

Seemekartuli poldtunnustamine toimub kartuli
oitsemise algul. Enne példtunnustamist tuleb
seemnekartuli pollule eemaldada kéik teiste
kartulisortide taimed, kartuli varrepéletikuga ja
viirusnakkuse tunnustega taimed (koos mugu-
latega).

Viirus- ja bakterhaiguste midramise mugu-
laproov voetakse kohe pirast saagi koristust
sorteerimata seemnekartuli partiist. Juhul, kui
seemnekartuli partiist leiti teatud bakeerhai-
guste tekitajaid, tuleb kasutusele votta vastavad
torjeabinoud.

Seemnekartuli partii peab olema moodustatud
tunnustatud seemnekarculipéllu saagist. Partii
peab olema selgelt eristatav ja mirgistatud (sort,
kategooria, poldtunnustamise akti nr, partii
mass, konteinerite arv, omanik). Miitigiks ette-
valmistatud seemnekartuli partii peab olema
iiksnes kasutamata kottides voi eelnevalt puhas-
tatud ja desinfitseeritud konteinerites.

Seemnekartuli taimepassi viljastab PMA taime-
tervise osakond juhul, kui:

p6ld on kasvuajal tunnustatud;

pollul ei esinenud eluvoimelisi kartuli-kiduussi
tsiiste;

viirushaigustesse nakatumine ei iileta kehtesta-
tud noéudeid;

seemnekartuli partiis ei esine kartuli ring-
midanikku ja pruun-baktermidanikku tekita-

vaid baktereid;

turustamiseks ettevalmistatud seemnekartuli
partii on kontrollitud ja tunnistatud vastavaks
kehtivatele néuetele ning varustatud etiketiga.

Sertifitseeritakse seemnekartul, mis on liigi- ja
sordiehtne, liigi- ja sordipuhas ning vastab kva-
liteedi, sh polvnemise ning taimetervise nouetele.
Seemnekartuli suuruse néuded seemnekartuli-
partiide kaupa olenevad mugula kujust. Nii-
teks timara mugulakujuga kartulisordi mugula
libimoot peab olema vihemalt 28 mm ja pikliku
mugulakujuga sordi puhul, mille mugula pik-
kus on laiusega vorreldes vihemalt kahekordne,
peab mugula libimoot olema vihemalt 25 mm.

Seemnekartuli kasvatamine. Pollu vieta-
miseks tuleks sonnikut anda eelviljale, mitte
vahetult siigisel voi kevadel. Seemnekartul
on soovitatav maha panna eelidandatult ja
voimalikult vara, et taimed tirkaksid kiiremini
ja seemnekartuli vegetatsioon jiiks ajavahe-
mikku, mil haigused ja kahjurid vihem levivad.

Seemnekartulimugulate suurema saagikuse ees-
miirgil tuleb kartul maha panna tihedalt, arves-
tusega 55 000—-60 000 taime hektarile ja peal-
sed varakult eemaldada. Tihedam mahapanek
vihendab mugula keskmist massi, suurendades
seega seemnekartuli viljatulekut.

Hooldamisel tuleb silmas pidada, et p6ld oleks
umbrohupuhas ja histi kobestatud. Kindlasti
tuleb viltida taimede mehaanilisi vigastusi, mis
vihendab haiguste tilekandumise voimalusi.

Kui kasutatakse tarbekartuli voi teise seemne-
kartuli tarnija kartuli tootmisel kasutatavaid
seadmeid ja tehnikat, siis tuleb need enne
seemnekartulimugulate, seemnekartulipdllu
ning seemnekartuli miitigipakendite ja alustega
kokkupuutumist puhastada ja desinfitseerida.

Alates juulist, enne pealsete kokkukasvamist,
korvaldatakse korduvalt (vihemalt kolm korda)
voorsordid, viirushaiged ja varrepéletiku (mirg-
midaniku) haiged taimed koos mugulatega.
Igati tuleb viltida tervete taimede kontakti
haigete taimedega.



Euroopa riikides on katsetatud erinevaid meeto-
deid terve maheseemnekartuli saamiseks. Nii-
teks leiti Saksamaal, et rannikualadel oli tiide
kui peamiste viirushaiguste levitajate aktiivsus
10-12 korda madalam kui sisemaal. Samuti on
leitud, et nn rohelise koristusviisiga (rohelised
pealsed, viirushaigustest nakatumarta) saadi
koige vihem viirustest nakatunud saak (naka-
tunud 3—4%), samas oli saak vorreldes hilisema
koristusega 19% viiksem. Ka Eestis voiks mahe-
seemnekartuli kasvatamist katsetada saartel
voi isoleeritud rannaiirsetel aladel, kus esineb
vihem viirushaigusi levitavaid lehetiisid. Samuti
voib soovitada pealsete suhteliselt varajast eemal-

damist, kui tdide levik pole veel laialdane.

Seemnekartuli sdilitamisel peab olema vilista-
tud selle segunemine tarbekartuliga. Puistes
sdilitamisel eraldatakse seemnekartulipartiid
vaheseinaga, et viltida partiide segunemist.
Igale partiile peab olema tagatud takistamatu
juurdepdis.

= Uleminek
maheviljelusele

Mahepéllumajandusliku  taimekasvatusega
alustada soovija peab kéigepealt ennast kurssi
viima mahepollumajandusliku tootmise néue-
tega (vt ptk Peamised 6igusaktid, materjal
»Mahepollumajanduse néuete selgitus tootjale®)

ja olema valmis neid tiitma. Soovitatav on
kasutada noustaja abi voi konsulteerida mone
kogenud mahetalunikuga.

Otsus tehtud, tuleb esitada PMAle ettevotte tun-
nustamise taotlus koos noutud dokumentidega.
Enne taotluse esitamist tuleb maksta riigiloiv
jirelevalvetoimingute eest. Taotluse esitamise
aeg on 10. mirtsist 10. aprillini. Tunnustami-
sega seotud dokumendid leiab PMA veebilehelt
www.pma.agri.ce (Valdkonnad > Mahepolluma-
jandus).

Pirast taotluse esitamist tehakse taotleja ette-
vottes esmane kontroll ja otsustatakse, kas ette-
vote tunnustada v6i mitte. Tunnustatud toot-
jaid kontrollitakse vihemalt iiks kord aastas. Igal
tunnustamisele jirgneval aastal tuleb esitada
andmed muudatuste ning eelmise aasta too-
dangukoguste kohta. Jirelevalve eest tuleb igal
aastal tasuda riigiloiv.

Maa iileminekuaeg maheviljelusele algab
dokumentide esitamise pievast. Ulemineku-
ajal peab jirgima mahep6llumajanduse nou-
deid ja saab taotleda mahepéllumajandusliku
tootmise toetust, kuid oma toodangut veel
viitega mahepoéllumajandusele miiiia ei saa.
Uleminek tavaviljeluselt maheviljelusele kestab
tildjuhul kaks aastat. Kui tegu on nt pélluma-
janduslikust kasutusest viljas olnud maa, piisiro-
humaa v6i loodusliku rohumaaga, on véimalik
taotleda iileminekuaja lithendamist. Iga juh-
tumi puhul tehakse vastav otsus individuaalselt.

Kartulikasvatamisega alustajad peavad mee-
les pidama, et vastavalt taimekaitseseadusele
kuuluvad isikud, kes turustavad tarbekartulit
voi kasvatavad seda enam kui 1 hektaril oma
tarbeks, taimetervise registrisse kandmisele.



http://www.maheklubi.ee/upload/Editor/Mahenouete_selgitus_2018.pdf
https://portaal.agri.ee/avalik/#/taimetervis

= Peamised oigusaktid

= Uldised mahepéllumajanduse pshimétted
Noukogu miirus (EU) nr 834/2007,
28.06.2007.

= Uksikasjalikud mahepéllumajanduse néuded
Komisjoni miirus (EU) nr 889/2008.

= Mahepéllumajanduse seadus

= Mahepéllumajanduse valdkonnas tegutse-

miseks tunnustamise taotlemine ja taotluse

menetlemise kord
Pollumajandusministri 20.02.2009. a miirus
nr 26.

= Mahepéllumajandusliku tootmise néuded
Pollumajandusministri 20.02.2009. a miirus
nr 25.

= Taimede paljundamise ja sordikaitse seadus

= Seemnekartuli kategooriad ning seemnekar-

tuli tootmise ja turustamise néuded
Pollumajandusministri 03.05.2006. a
mairus nr 58.

Kokkuvétliku iilevaate digusaktides sisalduvatest
mahepéllumajandusliku tootmise kontrollitavatest
néuetest annab viljaanne ,Mahepollumajanduse

nouete selgitus tootjale”, mis on leitav mahe-

pollumajanduse portaalist www.maheklubi.ce

(Tootjale > Materjalid).

C)igusaktid jm mahepdllumajandusega seotud
info on kittesaadav Maaeluministeeriumi veebi-
lehelt www.agri.ce (Eesmirgid, tegevused
> Mahepéllumajandus), PMA veebilehelt
www.pma.agri.ce (Valdkonnad > Mahepéllu-
majandus) ning mahepéllumajanduse portaalist
www.maheklubi.ee.

= Kontaktid

Maaeluministeerium
Taimetervise osakond
Tel: 625 6537, 625 6533
e-post: mahe@agri.ce

www.agri.ee

Pollumajandusamet
Mahepollumajanduse ja seemne osakond
Tel: 671 2660

e-post: pma@pma.agri.ce

WWWw.pma.agri.ee

Eesti Taimekasvatuse Instituut
Tel: 776 6905
e-post: aide.tsahkna@etki.ee

Eesti Mahepollumajanduse Sihtasutus
Tel: 522 5936
e-post: airi.vetemaa@gmail.com

www.maheklubi.ee



http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?qid=1520263945509&uri=CELEX:02007R0834-20130701
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?qid=1520263719764&uri=CELEX:02008R0889-20180101
https://www.riigiteataja.ee/akt/128122017026?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/129122017042?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/129122017042?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/129122017042?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/129122017043?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/128122017027?leiaKehtiv
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